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Surrey East (4)

Richmond South (5)
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North Delta (7)
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Abbotsford Downtown (9)

Chilliwack Airport (10)

�������	��

�������������������	�������! "
#��$&%A� Ã©Ä(' ���"�)�!�������"�
*��!�+�!�����"�,���.-��+�	�/���	0�
1�2�

P'ý���ú�
�ú���nåö	��2åö¶ú?W��xú����-ø��xøaÿ�9³ö	�çö'ö�0êý��ÉúOþg��0xø
�(4Þý��(6�x³ú*þ/�·ø
�xþ/��0êú MON ö���ø����ºý��xö�n8��0êú�þ³ú�t¯ð1£ þ>�ÏúOö	�çþ��xø�ÿõö(0xø�þ��xý
�	ý��êÿ�9g��0xú
ú7x³÷ ú*ùH�±ú*þ�öÏü�ø�ÿºÿ%ø����Ïý³ù�ý����Ïú*ÿõø
���õý��xöT2����	ø�ö$��ú�ÿõÿ���0êú�9�0xø�þ=öÏü}øaÿõÿa2åú����Éú*ú��³û©ö��V�±ú0ù7�±ý�ö±ö@û©ù.ý����±ú�ÿçø����ºý��xö(IVö¶ú*úfX\ø
2xÿºú M NH� XY0êúOö¶ú�öÏü}øaÿõÿ
ù.ý����±ú�ÿçø����ºý��xö�ù.ý������±ø�ö��±ú*þd�$����0���0êú�����ö���2xö	�±ø������õø�ÿºÿ�9Øÿõø�����ú��0ù.ý������Ïú��Ï÷xø��	��öf4Þý��,��0êúD�?�FIu�^���	Nz�EIVö¶ú*úgX\ø
2êÿõúgp�N�î 0êú��±úF0xø�þ���0xø
�
ù.ý����±ú�ÿçø����ºý��F��ý��êú�3

4 ��576�
#���98:�����!�<;=�/�>�?��
26����������A@ MON�N ���B�! "
DC"
2EGFDHICJ�?
2����C"�	�>6��/�

ò��V�±ú M òR���Ïú,p ò��V�±úA� òR���Ïú k òR���Ïú9K òR�V�±ú l òR���ÏúML òR�V�±ú:N òR���Ïú [ ò��V�±ú M*N
òR���Ïú M M*N�N p M pON p l M�l pON p
� p�p p M M�l
òR���Ïú,p p M MON�N p M p N pON p l p�p M L M?[ M p
òR���ÏúA� pON p M M*N�N p�p M�k p/L p/L p N M�k M K
òR���Ïú k p l p N p�p M*N�N M�l p l � N ��p p�� M L
òR���Ïú9K M�l p�N M�k M?l MON�N M�[ p M M�l M?[ M �
òR���Ïú l pON p l p/L p l M�[ M*N�N �/K M N M N M�k
òR���ÏúML p
� p�p p/L � N p M �/K MON�N p
� p�� M K
òR���Ïú:N p�p M L p N ��p M�l M N p
� M*N�N p/K M�[
òR���Ïú [ p M M?[ M�k p�� M�[ M N p
� p�K MON�N p k
òR���Ïú M*N M�l M p M K M L M � M�k M K M�[ p k M*N�N

p



4 ��576�
����98:�����!�<;=�/�>�?��
26���������� @ M*N�N ���AC	
1�<��
2�"C	
2CJ��
1����C"�"�+6��

ò��V�±ú M òR���Ïú,p ò��V�±úA� òR���Ïú k òR���Ïú9K òR�V�±ú l òR���ÏúML òR�V�±ú:N òR���Ïú [ ò��V�±ú M*N
òR���Ïú M M*N�N kåM K [ K N ��� K l K N k�k k�k �1L
òR���Ïú,p kxM MON�N k�N kåM K�K K N k � � l � [ p�K
òR���ÏúA� K [ k^N M*N�N K N p/L lêM K k kxM � k � k
òR���Ïú k K N kåM K N M*N�N �/K K [ l K l p K N ���
òR���Ïú9K ��� K/K p/L �1K MON�N � l � l �/K � [ p�K
òR���Ïú l K l K N lêM K [ � l M*N�N l K k�l k p ���
òR���ÏúML K N k � K k l K � l l K MON�N K�p k L � M
òR���Ïú:N k�k � l kxM l p �/K k�l K�p M*N�N K N k�N
òR���Ïú [ k�k � [ � k K N � [ k p k L K N MON�N k�l
òR���Ïú M*N �1L p/K � k ��� p�K ��� � M k�N k�l M*N�N

-.�ØøF4Þý�ÿõÿºý��Íû��ê÷Ñø��xøaÿ�9³ö	�çöJ��0êú�ø
����0êý���ö	ý�4���0xú�÷8�ÏúOö¶ú����-÷xøa÷ ú��:4Þý����xþ>��0xø���öÏ÷xø����õø�ÿ�ù�ý����Ïú*ÿõø
���õý��>0xø�þ��ÏÿºúOø
��úOþ��G�����Ïýmÿçø
��ûZý��êú
0êý��8�Ïÿ�9�ù��Ïý^öÏö¶ûÕù�ý����Ïú*ÿõø
���õý��xö\2 ú7����ú�ú���ö	���ÏúOö��(òR��2xö	�±ø������çøaÿåù�ý����Ïú*ÿõø
���õý��b�±ú�ü}ø
���xör2 ú7����ú�ú��>�?�RIB�\�	�	NH�	ø
�xþ��5�RIB���m�	�`� M Nz�	ø���ø
�R9,����ý
ö	���ÏúOöY�
ø
�xþ/� � 4Þý��$
¿ø
��9R���8�j�?�

XY0��õö$68�xþ������G�±ú�
�úOøaÿçöh��0xø
�$��0êú MON ÷åø
��øaÿõÿºú*ÿ%ö	0êý��	�Ïûm�±ú��±ü ���õü�ú0ø5
�ú��±ø���ú¯öÏú����õú*öY0xø5
�ú-ø}ù�ý�ü�÷êÿõú7x�öÏ÷xø����õø�ÿ¦ûe�Ïú*ü�÷åý��±ø�ÿ�ö	�����xù7�����±ú
��0xø
�Íù*ø
���xý
�h2 ú-ü�ý³þ³ú*ÿºúOþG��0��Ïý�����0�������
sø����çø��±ú(���ºü�ú�ûÕöÏú����ºúOögü�ú���0êý³þêöÍøa÷x÷êÿ��õú*þiý��êú·ö	���Ïú·ø��ÍøA���ºü�ú·ø�ö�ù�ø��F4Þý���ú7xêø�ü�÷xÿºú(��0xø
�h4Þý��
þêø
�õÿ�9=ø5
�ú���ø
��úbIuZ^�eú��-ø�ÿ M�[�[�[ NH�Y<Jý��±ú�ý�
�ú��?nêøG�xø
��
�ú6ü,�êÿ�����
¿ø
���õø
�Ïú0ø
���Ïýaû��±ú����±ú*ö±ö���
�ú-ø�÷ê÷��±ý�ø�ùz0Jù*ø
���êý��(2 úA�xöÏú*þ��±ýmù7���±ù��êü,
�ú����
��0êú�÷8�Ïý�2êÿºú*ü�nêø�öY��ú:�xý��kú7x³÷êÿçø
�����

XY0xø��	ø�÷ê÷��±ý�ø�ùz0g�Éý��êÿçþ��xöÏú:��0êú0þêú7���±ú��åþ³ú*þ/�±ú*ö��õþ��åøaÿçö�öÏú����õú*öT4Þý��'ø�ÿºÿ�ý�4\��0êú M*N ö��V�±ú*ö$���/��0êú�ü�ý³þ³ú�ÿZó

�jIu�	N�� �� �
� Ã
E
� �UIB��� M N�� 
�Iu�	N Imp�N

�$0êú��±úT��0êúA��E
�
�	ø
�±úT��0êú MON @ M*N ü}ø������çù.ú*ö�ý�4 ü�ý³þ³ú*ÿxù.ýzú7 iù��ºú�����ö�n���0êú	�UIB�	Nh� Iu��I M ���	NH��
�
�
����FI M*N �	�	N	N
�R4Þý��Éøaÿõÿ��gø
�xþj��0êúf��
�IB�	NH�

ø
�±ú(��0êú�ü,�xÿV����
¿ø
���çø��Ïú�þ³ú?t	ð1£ þ��±ú*ö��õþ��åøaÿ�
�úOùH�Ïý��±ö��
XY0��õö�øa÷x÷��Ïý^ø�ùz0U�Éý��êÿçþb2êÿºý³ùz�j��0êú-ö¶÷åø����çøaÿåù.ý����±ú�ÿçø����õý��b���b��0êú-ì(û©ö¶ú����õú*ör4B�Ïý�ü �ÏÿºúOø
�R���8���:�����±ý0ÿõø��aû M ö¶÷åø����çøaÿ ù7�±ý�ö±ö@û©ù.ý����±ú�ÿçø����ºý��

������0êú·ú�ûÕöÏú����ºúOö��\î ����0g��0êú:�ÏúOö	�xÿV�������`nR���xù��ÏúOø�öÏú*þiù��Ïý^öÏö¶û©ù.ý����±ú�ÿçø����õý��b���F��0êú·ÿõø��aû N ú.û©ö¶ú����õú*ö�nzö	�xù*ù.úOöÏöT����ù.ý��xö	�����xùH�������,��0êú ���öÏú����ºúOö
4Þý��Y��0êú1�Ïú*ü}ø
�������8�bp [�[ ö���ø����ºý��xöY�Éý��êÿçþ�2 ú0ø�ö±ö	�8�ÏúOþa��Xeýb��0åø��'ú7xR�±ú����Y��0êú�üj�êÿV����
¿ø����çø��±ú-ü�ú���0êý³þ/�Éý��êÿçþ=ö��xù*ù.ú�úOþa�

XY0êú}þ��V iù��êÿV��9Ôø
���õöÏú*ö&�$0êú��d��ú�ø
�	�±ú�ü�÷��f�ÏýJù.ý��xö	�����xùH�:��0êú ���ö¶ú����õú*ö���ï&��� MON @ MON t�ù.ýzú� }ù��ºú����·ü}ø
�����õù�ú*ö&�Éý��êÿõþE�êú*ú*þ
�Ïýg2åú�ú7xR�Ïú��xþ³ú*þ>�Ïý/p [�[ @Dp [�[ ü}ø������çù.úOö$4Þý��·øaÿõÿ���0êú�ö	���ÏúOö��(XY08�õö-ö¶ú*ú�ü}ö$�±ý�2 ú�ø��
ú�
�ú��Jü�ý��±ú�ùz0xø�ÿºÿõú��8�������}÷��±ý�2êÿõú�ü3��0xø��>��0xú
�����±ú��±÷åý�ÿõø
���õý��=ý
4^��0êú0öÏú����ºúOöT��0êú*ü�öÏú�ÿ�
�úOö���îØú0ö¶ú*úf�êýb��ø59iý�4\öÏý�ÿ�
R�����b���	ø
�xþg�êú*ú*þ�ø
��øaÿ��Ïú����xø
����
�ú�øa÷x÷��Ïý^ø�ùz0��

XY0êú
ø
�xø�ÿ�9³ö��õö�ý�4fZ\Zeò8_kö�������ú*ö	�±ö�÷ ý�ö±ö	��2êÿõú�ø�ÿV�±ú����xø�����
�úJøa÷ê÷��±ý�ø�ùz0êú*ö��àòR���åù.ú���0xú
þ³ú7���Ïú��xþ³ú*þi;h< _
� ��0êý����Ïÿ�9�öÏú����ºúOöb��ø�ö
4Þý����åþF�±ýU0åø5
�ú·ø
��t	ðAIm��NÍö	�����xùH�����Ïú�nR�Éúf��ý��êÿçþmú�x³÷åúOùH�'ö	�åù�ù.úOöÏö���
�ú·þ³ú7���Ïú��xþ³ú*þ�ÿõý���þêø
�õÿ�9�ø5
�ú���ø
��ú*ö��Ïýb0xø5
�ú-ü}ø
����úOþ³ÿ�9iöÏü}øaÿõÿºú��
ø
���±ý³ù.ý����±ú�ÿçø����õý��åöT��0xø��>��0êú����&0êý��8�Ïÿ�9=ù�ý������±ú��±÷xø
���±ö��JXY0êú�ý��Ïú����çù�ø�ÿnù.ý��xö	�çþ³ú��±ø
���õý��xöAIVö¶ú*ú1��0xúUt	÷ê÷åú��xþ���x8N$���xþ��çù�ø��±úA��0êú6÷ ý�ö±ö	��2êÿõú
ÿõø�� M ù7�±ý�ö±ö¶ûÕù�ý����Ïú*ÿõø
���õý��xö\ö	0xý��êÿçþb2åú¯ö¶ü}øaÿõÿåø�ö���ú�ÿõÿm�QXY0R�xör��0êú	öÏ÷xø����õø�ÿ¦ûe�Ïú*ü�÷åý��±ø�ÿxù.ý�ü�÷xÿºú�xR�����õú*öÉþ³ú*ö±ù7����2åúOþ}ø
2 ý�
�úT4Þý�� ��0êú&0êý����±ÿ�9
ö¶ú����õú*ö	ö	0êý��êÿçþ�2åú�ù7���±ù��êü,
�ú����ÏúOþ�4Þý��¯þêø��ºÿ�9g6xú�ÿçþêö��JtT�(��0xú6öÏø�ü�ú1���õü�ú�n`4Þý��	ü}ø���9=÷����±÷ ý�öÏú*ö$�����Ïú��±÷ ý�ÿçø��ÏúOþJþêø
�õÿ�9g
¿øaÿ��êúOö	ö�0êý��êÿçþ
ö	�� }ù�ú��j-.�Ô÷xø��	���õù��êÿçø
�·ö����xþ��õú*öf���ÔöÏ÷xø����õø�ÿ\ú*÷��çþ³ú�üb�õý�ÿõý���9�I�KuM7LGN���9z÷��õù*øaÿõÿ�9>�±ú�ÿ�9Jý��Øö	�åùz0Ôþêø��ºÿ�9q
¿øaÿ��êú*ö��,XY0êúOö¶úb0êú������õö	���çù�ö·ø
�±ú
ù.ý���68�±ü�úOþ����Jø�ù.ý�ü�÷xø����õý��=÷xøa÷ ú��AIrZ^��ú7�	øaÿ M?[�[�[ NH�

P'ý���ú�
�ú��T4Þý���ý
��0êú���÷8���Ï÷ ý�öÏú*ö�ö��xùz0�ø�ö�öÏú7���������G�Ïú����êÿçø��±ý���9}ö���ø
�xþêø��±þxöÉý���ü�ýzþêú�ÿ������b0R�êü}ø
��ú�xz÷ ý�ö����±ú�n�0êý����±ÿ�9G
¿øaÿ��êúOö�ü}ø59
2åúg�êú�úOþ³ú*þ���ï&�êúiú�x³÷êÿºý��±ø
�Ïý���9Øøa÷ê÷��±ý�ø�ùz0��Éý��êÿõþ�2 úg�ÏýÑø��xøaÿ�9RS�úG��0êú�þêø
�±øq4Þý��6ý��êú�öÏ÷ ú*ù7��6xúOþ�0êý��8��ø���ø����õü�ú��dXY0êúgt¯ðAIu��N
ö������åùH���8�Ïú�ý
4YZ^Zeò`_Êö�������ú*ö	�±ö&��0åø��f��0êúOö¶úb0êý����±ÿ�9>
¿øaÿ��êúOöf�$�ºÿõÿr2åú}ø�÷ê÷��±ý5xR�õü}ø��±ú�ÿ�9>���xþêú�÷ ú��xþ³ú�����ö����xù.úU��0xú�9Ñø��Ïú�ö¶ú*÷xø
��ø��±ú*þD2�9
p
�/0êý����±ö��G<Jý��±ú�ý�
�ú��:�Éú}ù*ø
�d6��6þ���o ú��Ïú����0ü�ý³þ³ú*ÿõö:4Þý��0ú*ø�ùz0E0xý����?�GXY0êúG
¿ø
��9�������0êý����Ïÿ�9ÑöÏ÷xø����õø�ÿCù.ý�
¿ø
���çø
�xù�ú�ö	�����xùH�����ÏúG�$�õÿõÿ
øaÿõÿºý�� �xö(�Ïý=ù�øa÷������±ú1��0xú�ö�0��V4]�����8���$���xþ�6xú*ÿõþJý�
�ú��$��0êú�þxø59g�$����0êý����¯ú�x³÷êÿ��çù7���Ïÿ�9�ü�ýzþêú�ÿ������g�V�?�&XY0xø
�¯ø
�åøaÿ�9zö��çöJ�$�õÿºÿ�2åú,4B������0êú��
ú���0åø
�xù�ú*þ>2R9�6����������=þ��Vo�ú��±ú����¯ü�ý³þ³ú*ÿõö&4Þý��&��0xú�þ���o�ú��±ú����·öÏú*ø�ö¶ý��xö$�±ý�ø�ÿºÿõý�� 4Þý��·ö¶úOø�öÏý��xø�ÿ^
¿ø
���çø����õý��åöJ���q��0xú�þêø��ºÿ�9��$���åþ>6xú*ÿõþa�
îÔú�÷8�ÏúOö¶ú����Y��0êú1�ÏúOö	�xÿV��öÍý
4^��0xø��	ø��xøaÿ�9³ö	�çö�ú�ÿçö¶ú��$0êú��±ú��

XY0êú�ý��êú,0xý����ÏûÕø
�¶û©ø¿ûe���õü�ú0ø
�xø�ÿ�9³ö��õö-ö	��o ú��±ö(4B�Ïý�ü ��0êú�þ��õö±ø�þ�
sø����±ø
��ú1��0åø��f�Éú�ù�ø
�8�êý
�/�	2 ý����Ïý�� ö����Ïú����
��08�G4B�±ý�ü ��0êúj0xý�����ö
ø�þ��@ý����8�����,��0xø
��ý
4^�����Ïú��±ú*ö	���rXY0R�xöÍø�ü,�êÿ�����
¿ø
���õø
�Ïú·øa÷ê÷��±ý�ø�ùz0G�õö�÷��±ú74Þú����±ú*þDIB�±ú74Þú��±ú��åù.úfZ%ú-ú7��øaÿ�÷xøa÷ ú��HNÉø
�xþF��0êú:��0xú-ÿçø�ö	�Éý�4eý����
øa÷ê÷8�Ïý^ø�ùz0êúOö �����õú*öJ�ÏýG�õü�÷��Ïý�
�ú�ý��/��0xú6ö¶úOù.ý��xþ�������0��çöJ�Íø59��ht¯ö	ø�÷��±ú�ÿ��õüU���xø���9=ö��±ú�÷>��úA�Ïú��������êúOþ��±ýG��0xú6ö¶úOù.ý��xþ�øa÷ê÷��±ý�ø�ùz0��±ý
ö¶ú*úJ��4��Éú$6`�xþG�xø
������øaÿ�0xý�ü�ý���ú��êú*ý��xöCù�ÿ��åö��±ú���öCý
4^p k 0êý�����ö��eîØú	ú�xz÷ ú*ù7�ÏúOþb�Ïý6öÏú�ú	ý��êú�n�����ý�ý��Éü�ý��Ïú(0êý����Ïû©ù.ÿ��xö��±ú���ö���0xø
�Éüb����0��
2åúG���Ïý��ê÷ ú*þE�����Ïý>�åø����8�±ø�ÿ(ü,�êÿ�����
¿ø
���õø
�Ïúb�ÏúOö¶÷ ý��åö¶úb
�úOùH�±ý���ö(4Þý��6ö���2xöÏú�W��êú����0ø
�åøaÿ�9zö��çö��FP	ý��Éú�
�ú��f��úU4Þý����xþd�êý
ö��xùz0�ù.ÿ��xö	�Ïú���ö��
XY0R�xöY�Éú�ù�ý�ü,28���êúOþ�øaÿõÿ^p k 0êý��8�±öT�����±ýiø�ö	������ÿõúf
�úOùH�Ïý��¶û�
¿øaÿ��êú*þF���õü�ú0ö¶ú����õú*ö��

ï(��0êú��-ø�÷ê÷��±ý�ø�ùz0xú*öT�Ïý���0êú�ø
�åøaÿ�9zö��çö�ý
4gö�0êý����¶ûe�Ïú��Ïü�÷ ý�ÿõÿ������ºý��>6xú*ÿõþÔø
�����Ïú���ø
�Ïú*öT0xø5
�úA2 ú�ú��Øþ³ú�
�ú�ÿõý�÷ ú*þa�&{êý��:0êý����Ïÿ�9=ý�S�ý��êú
ù.ý��xù.ú������±ø
���õý��xö�n�÷8�ÏúOþ��õù7���õý��iü�ú���0êý³þêö�ø
�±ú	þ³ú�
�ú�ÿõý�÷ ú*þF2�9���ø����±ý�ÿõÿêú7��øaÿ�I M?[�[ L�N(ø
�åþ�c:���	�±ý��±÷iú7��øaÿQI M?[�[�k NH�QXY0êú(4Þý��±ü�ú��Éþ���o�ú���ö

�



ü}ø
����ú*þêÿ�9f4B�±ý�ü ��0êúÍÿõø
�	�±ú��Cø
�åþA��0xø��C÷��±ú*öÏú����±ú*þj0êú��±ú 4Þý��(÷xø
�����çù7�xÿõø
�ÏúT6xú�ÿçþêö��\-.��÷xø��	���õù��êÿõø�� ��ø
���Ïý�ÿºÿ³ø
�åþ,0��çö(ù.ý�ûÕø�����0xý���ö\ø�öÏö��êü�ú
2åý���0JöÏ÷xø����õø�ÿ%ø
�xþ��Ïú*ü�÷ ý���øaÿa0xý�ü�ý���ú��êú��V��9G4Þý��Y��0êú����'ö	���åþ�9�2xø�ö¶úOþ����>P'ý��xö��±ý����

XY0xø���ø�öÏö��êü�÷����ºý��Êþ³ýzú*ö0ö��ºü�÷êÿ���6xú*öA68�xþ������ÑøJ÷åø
��øaü�ú7�����çù�ü�ý³þ³ú*ÿ�4Þý���öÏ÷xø�ù�ú.ûe���õü�úiù�ý�
¿ø
���õø��xù.úOö�� ��ø
���Ïý�ÿºÿ(ú���øaÿ:I M�[�[ L�NJ68�
��0êú����6ü�ý³þ³ú*ÿÉø��xþ�÷êÿ�������0êúOö¶úmú*ö	���õü�ø
�ÏúOö1�����±ý>��0êú����6÷��ÏúOþ��çùH���õý���4Þý��Ïüj�êÿçø�ö��gP'ý���ú�
�ú��?na��0xúmø�þêþêú*þd���xù�ú����±ø
������9ÔöÏú�ú*ü�öA�êý
�A�±ý
0xø5
�úf2 ú�ú��>�Ïú � ú*ù7�Ïú*þ/���
ö	�82xö¶ú?W��êú����	ø
�åøaÿ�9zö��çö��ÍòR�xùz0����xù�ú����±ø
������9�ù*ø
��2åú�øa÷ê÷��±ú*ù��õø�2êÿõú·ø��xþ�ø�þêþxö'ù.ý��xö	�çþ³ú��±ø�2êÿ�9F�ÏýG��0êú0ÿõú�������0
ý
4gö±ø59 [ K�� ÷��±ú*þ��õù7���õý��q�����Ïú���
¿øaÿçö��bI�K?L M7L�ï¯ÿ���
R�ºú��±ømú7��øaÿ M�[�[ LRn ø
�xþØòR��� M?[�[ N�NH�&-.�Ôø���9�ú�
�ú����:���Ôý����·øa÷ê÷8�Ïý^ø�ùz0��Ïý�68�xþ�������ø
ö¶÷åø����çøaÿ�÷��±ú*þ��õù7���õý���ö����±ø
�Ïú���9�nR��ú:0åø5
�ú·ö¶ý�����0��Y�Ïýb���xù.ý��Ï÷ ý���ø��±úJ��0åø��J���xù�ú����±ø�������9b4B�êÿõÿ�9dIâöÏú�ú1Z%ú�ø��xþq_)�õþêú�� M?[�[ p�n�Znú�nxòR�8��ø��xþ
_)�çþ³ú�� M?[�[ L0ø��xþgZnú�nåò����Jø
�xþ>_)�çþ³ú���p N�N�N N7�

t	ö��@ý�������þ��çö±ù7�xö±öÏø����±öa4Þý�����0êú�÷xøa÷ ú��\ý
4 ��ø����±ý�ÿõÿ�ú���ø�ÿaI M�[�[ L�NHn�c:���	�±ý��±÷�n�<Jú��������8�¯ø
�åþ6ò³øaü�÷xöÏý��gImcf<Ñò�N\ù��������çù7��S�ú�ö¶÷ ú*ù��V6åù*øaÿõÿ�9
4Þý��bP'ý��xö��±ý���nQ��0êú�ø�ö±ö	�êü�÷����ºý��Êý
4$�±ú�ü�÷ ý���øaÿT0êý�ü�ý���ú��êú��V��9��d<
ý��±ú�ý�
�ú��1��0xú�9�0xø5
�ú=þ��� }ù��êÿ���9�������ú��êú��±ø�ÿh�$����02ü�ú7��0xýzþxöA4Þý��
�����±ú��±÷åý�ÿõø
�������6ú���
R���Ïý��êü�ú����±ø�ÿ86åú�ÿçþêöh��0xø
�T���R
�ý���ú$��0xú·ø�öÏö��êü�÷����ºý��iý
4eöÏ÷xø
���çøaÿ)0êý�ü�ý���ú��êú��V��9��rP'ý��åö��±ý��G6xú*ÿõþxöh�xý
���$����0xö	�±ø��xþ������
cf<Ñò�ÿ�����úf�xöJ0xø5
�ú&4Þý����åþ���0xø��	ø�öÏö��êü�÷����ºý��g��ú��êú��±ø�ÿºÿ�9b�Ïýzý}ö	�õü�÷êÿ��õö	���çù
�

îÔú/2åú*ÿ��õú�
�úF��0êúmü�ú7��0êý³þêö�÷��Ïý�÷åý^ö¶úOþ�������0��çö�÷xøa÷ ú���ý�
�ú���ù.ý�ü�úiö¶ý�ü�ú�ý
4$��0êú�þ��� iù7�êÿ����õú*ö�þ³úOöÏù�����2åúOþÊø
2 ý�
�ú��q-.����0êúg�xú7xR�
ö¶úOùH���ºý��g��ú�þ³ú*ö±ù7����2 úf��0xú1���xþ³ú��Ïÿ�9R�����}öÏ÷xø�ù�ú.ûe���õü�ú-ü�ý³þ³ú*ÿ�4Þý��$��0êúA; < Ã@Ä ���/=Cø��xù.ý���
�ú���ø
�xþ/����÷xø��	���õù��êÿçø
�Y68�xþ�øj���±ú��åþ�ü�ý³þ³ú*ÿ
��0xø
�1���xù�ý��±÷åý��±ø
�ÏúOöJ�êý��·ý��êÿ�9
ö������xù7������øaÿ����ºü�úU���±ú��xþxö&28����ü�ú��Ïú*ý��±ý�ÿõý���9�ø�ö:��ú�ÿõÿm��îÔúb��ýmý��E�Ïýg68�xþØø=ö	������ÿõú�Iu��ø�ÿºÿºû©ö	���Ïú?��N:p k
þ��õü�ú��xö��ºý��xøaÿ\ø
���±ý��±ú����±ú*ö±ö���
�ú-ü�ý³þ³ú*ÿ���0åø��-þêú*ö±ù7����2 ú*ö(��0êúj�ÏúOö	�çþ��xø�ÿõö'ý�2���ø
���êú*þ>2R9/�Ïú*ü�ý�
������b��0êúA���Ïú��xþa�(-.�Øòzú*ù7���õý��q�F��úA
�ú���9
2����ºú � 90þ³ú*ö±ù7����2åúh��0êú�öÏ÷xø����õø�ÿR�����Ïú��Ï÷ ý�ÿçø����ºý��0÷��±ý³ù.ú*þ����ÏúOö��ÉúT�xöÏúh���,��0��çö�÷xøa÷ ú��?�^-.��÷xø
�����çù7�xÿõø��\��ú�þêú*ö±ù7����2 ú ��0êú��±ú�n
��0êú'ò³ø�ü�÷åö¶ý��³û
c:���	�±ý��±÷�ø�÷ê÷��±ý�ø�ùz0EIVò³ø�ü�÷åö¶ý���ø
�åþ/c:�����Ïý��Ï÷ M�[�[ p�n�c:�����Ïý��±÷�n³ø
�åþ=ò³ø�ü�÷xö¶ý�� M?[�[
k NQ�±ý�úOö����ºü}ø������8�j��0êú�ö¶÷åø����çøaÿ�ù�ý�
sø����çø
�åù.úJ��ú
�êú�úOþq�±ý��ºü�÷êÿõú�ü�ú����1��0êú}÷��±ýzù�ú*þ��8�Ïú��,-.�d��0xø
�0ö¶úOùH���õý��d��ú�ø�ÿõöÏý=÷��ÏúOö¶ú����-ý�����ü,�êÿ�����
¿ø
���õø
�Ïú�÷��±ú*þ��çùH�±ý���ö�� �Éý��xù�ÿ��åþ����8�/�±ú�ü}ø����³ö
ø
�±ú(4Þý����xþ/���Jò³ú*ùH���ºý�� k �

� �����$�2&(�	��
4�0��
)E 8��\��&(�'�6&(�	?e?���<�� K �i
J�	/�����!��Ô�����	����?��

-.�U��0��çögöÏú*ù7���õý��b�Éú'þêú�
�ú*ÿºý�÷}ø:���±ú��xþ�ü�ý³þ³ú�ÿ84Þý���=Cø��xù.ý���
�ú���£ ö�0êý����±ÿ�96ÿõý��1; < Ã@Ä 6åú�ÿçþa�Q-������xù�ÿ��åþ³ú*ö 2åý���0iö	�����xùH�����±ø�ÿR���õü�ú$���±ú��xþxö
ø�öf��ú�ÿõÿCø�ö·ü�ú7�±ú�ý��Ïý�ÿºý����çù�øaÿ\÷��±ú*þ��çùH�±ý���ö��Gt¯ö1�Éú*ÿºÿr��úU68�xþ�ø�ü,�xÿV����
¿ø
���çø��Ïú}ø����Ïý��Ïú����±ú*ö±ö	��
�ú0ü�ý³þ³ú*ÿr�ÏýJþ³úOöÏù�����2åúb��0êúiö	�Ïý³ùz0xø�ö	���çù
ù.ý�ü�÷ ý��xú�����ý
4���0êú0ø�ÿºÿºûÕö����Ïú*ö�ü�ý³þ³ú�ÿ

� +	� 
���
�
j!�
^�(#��}"$#�
��7+
îÔú0ù�ý��xö��çþ³ú��Y0êý����Ïÿ�9iü�ú*ø�ö	�8�Ïú*ü�ú����±öÍý
4\ü�ú7�Ïú*ý��±ý�ÿõý����õù*øaÿ)
sø����çø
2xÿºúOö�ø��Y��0êú1=Cø��xù.ý���
�ú��$tJ���Ï÷ ý�����n M?[�[�l ó

4 ��576�
������ 
1���O�����	���)0�
&* �����!���<���������	�>� 4  	
 ' 
/��
2�>����6����������+6�� �?
2C"�����!���?�/�
=Cø
���õø�2êÿºú �(����� w <Jú*ø�� ò��±þ�ñ¯ú�
 <>�����ºüj�êü <
ø�x��õü,�êü
=(�çö	��2��õÿ�����9 �^ü N2L�L�K ����� K [ M�k � l L N � p N l
k � k�N
;��±ú*ö±ö	�8�Ïú �R�õÿºý�÷xø�ö±ù�ø�ÿõö N2L�L
� M*NêM � l�N N � N k [ L�� [�k MON
k � M�k

ð�ú�ÿçø�����
�ú1PJ�êüb�çþ��V��9 � N2L�L
� L���� k N M ��� k�N M�l � N�N MON�N � N�N
ñ¯ú�� ;�ý������ þ³ú���� N2L�L
� k � [�l K�� [ N û M�[ � N N M�l � K N
Xeú�ü�÷åú��±ø
�����±ú þ³ú���� N2L�L
� [ � LOK l � K�N û M�M � L N p/LR� k�N
î ���xþ/���>w'ý�����0 �^ü���0�� N2L�L�K û M � � l L�� K�p û.��N8� kåM ����� k p
î ���åþg���Jìgø�ö�� �^ü���0�� N2L�L�K p�� M p M p�� M p û K�K�� k�k k ��� N�N

ð	ø
��� N ý�� M N2L�N k N � M�M N � � M N M � N�N

;�0R9³ö	�çù�ø�ÿåù.ý��xö��õþ³ú��±ø
���õý��xögÿºúOþb��0xú&���R
�ú*ö	������ø
�Ïý��±öQ�±ý6ú�x³ù�ÿ��åþ³ú&��ñ	ú���;�ý������TXnú*ü�÷ ú���ø������±ú��0ø
�h��0êú	ý����±öÏú7�?�\îØú:2åú*ÿ��õú�
�ú*þG���h�±ý
2åú:�±ú�ÿçø��ÏúOþb�Ïýj��0xú¯÷��±ý³þ��xù7�Éý
4���Xeú�ü�÷åú��±ø
�����±ú��6ø
�xþg��ð�ú*ÿõø
����
�ú(P(�êüb�õþ�����9�����<Jý��Ïú*ý�
�ú��r��0êú:�êú*ú*þb�±ý�ø5
�ý��çþ³ú*þ}ù�ý�ÿõÿ����êú*ø�������9�÷����±ö
ø�÷��Ïú*üb���êü ý��=÷xø
��ö��ºü�ý��8�ºý��xö�ü�ý³þ³ú*ÿõö��

Z�����ú��$�çöÏú�÷�0R9zö��çù�øaÿ ù.ý��xö	�çþ³ú��±ø
���õý��xö(ö�������ú*ö	�ÏúOþ,��0xø��T�1=(�çö	��2��õÿ�����9���nR��; �ÏúOöÏö����±ú��-ø
�xþG��ð�ú�ÿçø�����
�úJPJ�êüb�çþ��V��9��12 úJ���xù.ý��Ï÷ ý���ø��±ú*þ
ø�ö·÷��±ú*þ��õù7�Ïý���ö&��0��±ý��8��0E��0êú�����ÿõý��^ø
���V��0êü}ö��GP'ý���ú�
�ú��?n���ð�ú*ÿõø
����
�úbPJ�êüb�çþ�����9R���Íø�ö:6`�±ö	�1�Ïú*÷êÿõø�ù.úOþD2R9 M û���ð�ú�ÿçø�����
�úUP(�êüb�õþ�����9��
I]�������åù�ø��±ú*þ�2 ú�ÿõý�� ø�� N � N K�N�öÏýq��0åø��U��0êúg�ÏúOö	�êÿ��������E
sø����çø
2xÿºúg�õö�ú7x³÷ ú*ùH�±ú*þ��ÏýD0åø5
�úmøÑ÷åý^ö	������
�ú=ø�ö±ö¶ý³ù7�çø����ºý����$�V��0�0êý����±ÿ�9�ÿõý��
; < Ã@Ä �

XnýE�ÏúOþ��xù.ú=ù.ý�ÿºÿ����xú*ø
������9Øø�ü�ý����>��0êú�
¿ø
���çø
2êÿõú*ö,���xù�ÿ��åþ³ú*þ�������0êú�ü�ý³þ³ú*ÿõö/Iâø��xþ���0êú����U�����Ïú��±ø�ùH���ºý��xö�N7n(øaÿõÿh
¿ø
���çø
2êÿõú*ö6ú7xêù.ú*÷��
��ð'ø����`�b�Éú��Ïú6ù�ú����Ïú��ÏúOþ�2R9���0êú�ö���2����±ø�ùH���õý��Jý�4Q��0êú����-öÏø�ü�÷xÿºú�ø5
�ú���ø
��ú*ö��hXeýiü}ø
��ú1��0êú�ö	��S�ú6ý
4Q��0êú����-ü�ý³þ³ú�ÿ�ù.ýzú7 iù��ºú�����ö'ü�ý��±ú
ù.ý�ü�÷åø
��ø
2êÿõú�nr��0êú
ù.ú����Ïú��±ú*þ|
¿ø
���õø�2êÿõú*öU�Éú��ÏúJþ���
R�õþêú*þy2R9���0êú����iö±øaü�÷êÿõúJö���ø
�xþxø
��þ2þ³ú�
R�õø
���õý��xö�� @ XY0êú�
�ú���9Êÿõø�����úg�R�êüj2åú��}ý
4
ý�2xöÏú���
¿ø����ºý��xöT���/��0xúf���õü�ú0öÏú����õú*ö�ü}ø
��úOöT��0êú0ö	�±ø��xþêø��±þmú����Ïý��±ö�ý
4\��0êú�ÿçø����Ïú��$�êú���ÿ�������2êÿõú�� O

-.�g��0êú�ú��åþ���0êúf4Þý�ÿõÿõý��$�����U
¿ø
���õø�2êÿõú*öY��ú��±ú&�xöÏú*þ/����2����õÿõþ������iø�ü�ú7�±ú�ý��±ý�ÿõý����õù*øaÿ`���±ú��xþ=ü�ý³þ³ú�ÿZó

 Z�=(-�_�� @ ÿõý���I"!�#%$&#%'(#*)+#��*,�N�� ÿõý��`I-!�#%$&#%'(#*)+#��*,�NBO/.j���qIÞÿõý��)I"!0#*$&#%'(#*)+#��*,�N	N.ô

k



 Z\;gð	ò>� @ ÿõý���I�%���� $ $������5Nr� ÿõý��)I�%���� $ $������5N.O .U�r�qIâÿºý��)I�%��5� $ $�������N	N.ô
 ZeðJP � @ ÿºý��`I M*N�N ���f� )	���*#�
�� 
 ����
 #�� #��*,�N`� ÿõý��`I M*N�N ���f� )	���*#�
�� 
 ����
 #���#e�*,�NBO .,���qIÞÿõý��)I M*N�N ���f� )	���*#�
R� 
 ����
 #���#��*,�N�N�ô
 X�ìh<}� IB~(��
��`�������������J� ~(��
��`��������������N�.U�r�qIu~(��
��)�������������5N.ô
 îRñ���� I�� #�����
 #�� 
 �����5�! G� � #���� 
 #�� 
 �����5�! )N�.U�r�qI�� #�����
 #�� 
 �����5�! `N.ô
 îRñÍí � I�� #�����
 #�� 
 �"� $��\� � #���� 
 #�� 
 �"� $���N�.
�r�DI�� #���� 
 #�� 
 �#� $��	N7�
ð�ú����ÏúOöÏö����8�
ÿºý��E;h< Ã©Ä ý�����0êúOö¶úg
¿ø
���õø�2êÿºúOö6ø��xþ���0êú����j�����Ïú��±ø�ùH���õý��åögIu�ê÷��±ýÑý���þ³ú��,����ý�NA��� ø
÷��±ú�ÿ��ºüb���xø
��9�ø
�xø�ÿ�9³ö��õö,��0xø
�

ø5
�ý��õþ³úOþmú�xêù.ú*ö±ö���
�ú·ù�ý�ü�÷êÿõú7x�����9�2R9������êý��������U�Ïú*ü�÷åý��±ø�ÿa���±ú��xþxö�n`�Éúf4Þý����xþ/��0åø��J��0êú,vT- �Rù������Ïú����õý������xù.ÿ��xþ³úOþJøaÿõÿa��0xúA
¿ø
���õø�2êÿºúOö
ø�öÍü}ø
���=ú7o�ú*ùH��ö$���g��0êú�ü�ý³þ³ú�ÿ%÷xÿ��xöT��0êúf4Þý�ÿõÿõý��$�����b�����Ïú���ø�ù7���õý��xö*ó

Z�=(-�_�$
Z^;gð¯ò�ô�Z�=&-�_�$�X�ìh<:ô�Z�=&-�_�$sîRñ%�6ô8Z�=(-�_�$aðJtJ-�w6ô�Z^;Éð	ò&$�X�ìh<:ô�Z^;Éð	ò&$¿îRñ��6ô�Z\;gð	ò&$aðJtJ-�w6ô ZeðJP'$
X�ì <:ô
ZnðJP�$sîRñÍí�ô8X�ì <�$�X�ì <ÊôRX�ìh<($sîRñ%�6ô8X�ìh<($sîRñÍí�ô³îRñ���$¿îRñ��6ôåîRñ���$¿îRñÍí�ôåîRñÍí)$¿îRñÍíj�

XY0êú*öÏú�ö¶ú*ÿºúOùH�±ú*þ�ü�ú��Ïú*ý��±ý�ÿõý����çù�ø�ÿåù�ý�ü�÷åý��êú�����öY�Éú��Ïú&��0êú������xù�ý��±÷åý��±ø
�ÏúOþF�����±ý,��0êúf4B�êÿõÿa���±ú��åþmü�ý³þ³ú�ÿ%ø�ö�þ³ú*ö±ù7����2åúOþ�������0êú1�������Ïý�û
þ��xù7���õý����rXY0R�xöh�Éú	ø�þêþ³úOþ�órP-ï �	ð0ô^ñJt\í�ô�Z�-�w Iâÿ����êúOø
�����Ïú��xþ8N.ô ��ï·ò M ø
�xþ�òR-�w M Iâø
�8���åøaÿåöÏú*ø�ö¶ý��xøaÿåù79³ù.ÿõú*özN�ô ��ï·ò�p�ø��xþmòR-�w:p
IâöÏú�üb�ºûÕø����R�xøaÿ�ù79³ù�ÿºúOö�N.ô ��ï·ò���ø
�xþ�òR-�w&�>IÞü�ý�����0xÿ�9mù�9³ù.ÿõú*özNH��XY0êú0ø��xøaÿ�9³ö	�çö�ý
4^��0êú�ý�
�ú��±ø�ÿºÿ�ü�ý³þ³ú�ÿ�6��J�õöY����
�ú��/���>X\ø
2êÿõú k �

4 ��576�
�*	�"+�0�
1���+6�6 E �	�>6-,����������'ÿºý�� %A� Ã@Ä ' ��C	
26����)���

ò³ý�����ù.ú ñ:{ òR�xü ý
4Cò�W��xø��ÏúOö <Jú*ø��
ò�W��xø
�±ú {�=Cø�ÿ��xú ;���. {
<
ýzþêú�ÿ K�N [ K�N�p M?l K�� p M lxM K�� M?l N � N�N�NêM
ì ���±ý�� N/K M L N p�p�N1L k N � p l N/K l�Éý����±ú*ù7�ÏúOþ�Xeý
�±ø�ÿ N/K�p�p�N ��p k K l

ðÍû@ò�W��xø��Ïú �&� =j� ð�ýzý
�(<Ñòêì ÿºý��)I�%A� Ã@Ä NY<JúOø
�N � p [ K p N � l N N � K M N�p�� p�� K N K k^N

îÔú6ö�0êý�� ��0êú0þêú*ù.ý�ü�÷åý^ö	�����õý���ý
4r
¿ø
���çø����õý��/2R9����xþ���
R�õþ��åøaÿnù�ý�ü�÷åý��êú�����ö$���qt	÷ê÷ ú��xþ���x>v&�)t'ÿçö¶ýG����
�ú��/������0êú,t	÷ê÷åú��xþ���x�v
ø
�±ú(��0êú�ú*ö	���õü}ø��±ú*þ�ù.ýzú7 iù��ºú�����ö�nR��0êú����$�Ïûe
¿øaÿ��êúOö�ø
�xþ=ö���ø
�xþxø
��þmú����±ý���ögý�4\��0êúf6����Ïú*þ=ü�ý³þ³ú�ÿe�

{\�����8�Ïújpiþ��õöÏ÷êÿçø59³ö$��0xúA�Ïú*ü�÷åý��±ø�ÿeù.ý�ü�÷åý��êú����±ö(���q��0êú,���±ú��xþ�ü�ý³þ³ú�ÿen`��0xø
�&�çö�n`��0êúj0êý��8�Ïÿ�9�ú�o úOùH�?n�þxø59�ûÕý
o û��Éú*ú��iú�o úOùH�-ø��xþ
��0êú0öÏú*ø�ö¶ý��xøaÿ������õú*öT�$�V��0/��0êú0ø�þêþ³ú*þ�ÿ����êúOø
�Y���Ïú��xþa�

K



Hourly Effect

-0
.2

0
.0

2am 4am 6am 8am 10am Noon 2 pm 4 pm 6 pm 8 pm 10 pm Midnight

Day-of-week Effect

0
.0

0
.1

0
0
.2

0

Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

Linear Trend + Seasonalities

-0
.2

0
-0

.0
5

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

������� ��
 �������)�<��
2C�� ���	��6-,�� � � , ; ����;��M
1
�� �	��
1���!���+�"C *�
2�+�����	�+6��)����
2�M���.�! "
�ÿºý�� %A� Ã@Ä(' ��C"
16	�

� + � 
���
�� %�����*�

�Q!8*���� 
�� %$��"�! 
�� ! 
����R*�
 
 �}"$#�
 ���E"����1"h��
^�h�a+
Z%ú�����IB�^� ��N0þ³ú��êý��ÏúU��0xúgp k þ��õü�ú��xö��ºý��xøaÿCþêú7���±ú��åþ³ú*þd�±ú*ö��õþ��åøaÿr
�úOùH�±ý���ø��6ö��V�±úG�^n\ý���þêø59��`��XY0êúFt(- � ù������Ïú����õý���ö¶ú*ÿºúOùH��ö�ø
�
ý���þ³ú��T��0��Ïú*ú�ø
���±ýaû��Ïú����±ú*ö±ö	�õý��iü�ý³þ³ú*ÿ

��Iu�^� �RN � � Ã ��IB�\� �A� M N\��� � ��Iu�^� �,��p�N^�|� � ��IB�^� �A����N^���5IB�\� �RNH� Iu��N
4Þý��%�b� M ��
�
�
7��� l�N 
��Éýzú7 iù7�õú����±ö�ø��Ïú·úOö����ºü}ø��±ú*þ/�xö����8�b��0êú0ü�ú���0êý³þ=ý
4rvT�����>I M�[�l L
N7��XY0êú�ú*ö	���õü}ø��ÏúOþ�ù.ýzú7 iù7�õú����(< ü}ø������çù.úOö
ø
�±ú�����
�ú������|��0êú>t'÷x÷åú��xþ���x��iXY0êúJþ³ú?t	ð1£ þ��±ú*ö��çþ��xøaÿçöU�ÏúOö	�xÿV�������E4B�±ý�ü ��0xú=üj�êÿ�����
sø����çø��±úJø
���±ý��±ú����±ú*ö±ö���
�ú}÷��Ïý³ù�ú*ö±ö�ø��Ïú���0êú��
ù.ý�ü�÷8���ÏúOþg2R9

�|IB�^� ��N�� ��IB�\� �RNQ� �� Ã ��Iu�^� �,� M NQ� �� � ��IB�\� �j��p�N�� �� � ��IB�\� �,�d��N 
 I k N
î �V��0q��0xúA���±ú��åþ
ø
�xþÑø
���±ý��±ú����±ú*ö±ö���
�ú·ù�ý�ü�÷ ý��êú�����ö'úOö����ºü}ø��±ú*þan���ú0ü}ø59��êý�� 68�xþ���0êú�þêú�t	ðA£ þ>�±ú*ö��çþ��xøaÿçöJ2R9Jö���2�����ø�ù7�������

2åý���0�ý
4���0êú*öÏú-ù�ý�ü�÷ ý��êú�����ö�4B�±ý�ü���0êú-ý����������xø�ÿxÿõý��j����ø
�xö	4Þý��±ü�ú*þ}öÏú����ºúOögý�4\; < Ã©Ä ù.ý��xù.ú�������ø����õý��åö���vÉú�4Þý��±ú	ÿõú*ø5
R�����A��0��õöÍöÏú*ù7���õý��
�ÉúG�xú�ú*þE�±ýÑö	0xý�� ��0åø��6ÿ��V���ÏÿõúmöÏ÷xø����õø�ÿgù.ý����±ú�ÿçø����ºý��D0xø�ö12åú*ú��:ÿõý�ö	��I7�ÏÿºúOø
��úOþ���N&������0êúm÷��Ïý³ù�ú*ö±ö�ô\ý
��0êú����$�õöÏú�ý�����øa÷ê÷��±ý�ø�ùz0E�$�õÿõÿ
0xø5
�ú&4âø
�õÿõú*þa�

Xnýb��0��õöÍú��xþ/�Éú�ù�ý�ü�÷����±ú*þg��0êú�ú*ü�÷������çù�øaÿ%öÏ÷xø
���çøaÿ%ù.ý����±ú�ÿçø����ºý��mü}ø�������x�ø
4]�Ïú��Y��0êú�ü,�xÿV����
¿ø
���çø��Ïú1t¯ð 68��n��xø�ü�ú�ÿ�9F��0xú0ù.ý����±ú.û
ÿõø
���õý��=ü}ø�������xiý
4^��0êú0þ³ú?t	ð1£ þ/�ÏúOö	�çþ��xø�ÿõö���XY0xú�9iü}ø59F2 ú�ö¶ú*ú��/���>X\ø
2êÿõú K�ø��xþmüj�xö	�Y2 ú0ù.ý�ü�÷xø
�±ú*þ��$�V��0g��0êý�öÏú:���>X\ø
2êÿõú M 4Þý��
��0êú0þêú7���±ú��åþ³ú*þg2����(�xý
�'þ³ú�t¯ð1£ þ=öÏú����õú*ö��

l



4 ��5"6�
����:8M���?�?
26����!����� @ M*N�N E ����
1� FG
�� �20����	� �! "
 ' �"6)���)0+�������+�!
 EGF � � 
2�O�/�
ò��V�±ú M òR���Ïú,p ò��V�±úA� òR���Ïú k òR���Ïú9K òR�V�±ú l òR���ÏúML òR�V�±ú:N òR���Ïú [ ò��V�±ú M*N

òR���Ïú M M*N�N ��� K M kåM p�K k�l � [ �/K � k � M
òR���Ïú,p ��� MON�N � l ��p k�k k�N ��� p/L � N p N
òR���ÏúA� K M � l M*N�N kåM p�p K M k � ��� p k p l
òR���Ïú k kxM ��p kxM M*N�N p l k�[ K k K k kåM � N
òR���Ïú9K p�K k�k p�p p l MON�N p [ p [ p l � M M�[
òR���Ïú l k�l k^N K M k�[ p [ M*N�N K�K �1L ��� p/L
òR���ÏúML � [ ��� k � K k p [ K�K MON�N k � �2L p l
òR���Ïú:N �/K p1L ��� K k p l �1L k � M*N�N k p � l
òR���Ïú [ � k � N p k kåM � M ��� �1L k p MON�N k�N
òR���Ïú M*N � M p N p l � N M�[ p/L p l � l k^N M*N�N

XY0xø��}ù.ý�ü�÷åø
���õöÏý����±ú�
�ú*øaÿçö1��0xø���ÿ��V���Ïÿõú=öÏ÷xø����õø�ÿ�ù�ý����Ïú*ÿõø
���õý���0xø�ö,2 ú�ú����±ú�ü�ý�
�úOþ�2R9��Ïú*ü�ý�
R�����>��0êú��±ú�ü�÷ ý���øaÿÍù.ý����±ú�ÿçø����õý��
�Ïý>�$0����Ïú�����0xúF�ÏúOö	�çþ��xø�ÿõö��gXY0R�xö�n��Éúmø��Ïú�÷��±ú�÷åø
�±ú*þE4Þý��1��0êúF�êú�xR��ö��±ú�÷����:ý�����ø
�xø�ÿ�9³ö��õö�n���0xø��6ý�4'ù.ý��åö������xù7�������
ø�÷��±ú*þ��çùH����
�ú
þ��çö�������2������ºý���4Þý��J�����±ú��±÷åý�ÿõø
�������,��0êúf6xú*ÿõþa�

� #%�����'&C�Ø��/��-�������"����� AB��8�&C/�DF13K Ã©Ä PR�.�	/�
 �

t	öA��0êú�68�±ö	��ö	�Ïú*÷����Êù.ý��åö������xù7�������
ý�����öÏ÷xø����õø�ÿg÷��±ú*þ��õù7����
�úmþ��çö	������2������õý���nQ��0êúm÷����õü�ø���9Ôý�2 �@úOùH����
�úiý
4$��0��õö�ö¶úOùH���ºý���nQ�Éú�ü,�xö	�
ú*ö	���õü}ø��Ïúg��0xú�öÏ÷xø
���çøaÿ�ù.ý�
¿ø
���çø
�xù�úF6xú*ÿõþa�2îÔúJþ³ýE��0åø��G������0êú��êú�xR�}öÏú*ù7���õý��|�xö	������øØü�ú���0êý³þ þ³ú�
�ú�ÿõý�÷ ú*þ�2�9�òêøaü�÷xöÏý��2ø��xþ
c:���	�±ý��±÷dIB��0êú�ò�c ü�ú���0êý³þ�ô`c:���	�Ïý��Ï÷Jø��xþ=òêøaü�÷xöÏý�� M�[�[�k ôêò³ø�ü�÷åö¶ý��=ø��xþ/c:���	�Ïý��Ï÷ M?[�[ pUNH�

îÔú}þ³ý/�êý
�1����
�ú,0êú��Ïú�ø�ù�ý�ü�÷êÿõú7�±ú�þêú*ö±ù7���º÷����ºý��Ñý�4���0êú�ü�ú7��0êý³þ³ý�ÿõý���9/��0xø
�f0åø�ö:2åú*ú��Ø÷���2êÿ��çö	0êúOþÑú*ÿõöÏú��$0xú��±úgIuvT�±ý��$�
ú7�0ø�ÿM�[�[
k ôêòR�8�=ú��'øaÿ M?[�[ L�NH�Q{êý��$2��Ïú�
R�V��9F��úf����
�ú ���xö	�$��0êú�ú*ÿºú*ü�ú����±öY�êú*ú*þ³úOþ/���/��0xú0ù.ý��åö������xù7���õý����
� +	� �i��� � "$#�
��
	|*�� ��� !�" ��
^'�
 
�! ����!8%&')��%(! 

Z%ú�� ��I���NJ2åúj��0êúbp k^N û©þ��ºü�ú��xö	�õý��åøaÿ�
�ú*ùH�±ý��(4Þý��±ü�úOþ�4B�±ý�ü3��0êú�þ³ú�t¯ð1£ þq�±ú*ö��õþ��åøaÿ^
�ú*ù7�Ïý���ö �|IB�^� ��N	ø��&��0êú M*N ö����Ïú*ö��&XY0xú,��ý����
þ³ú*ö±ù7����2åúOþF���/Z\Zeò8_Ñö	�8����úOö���ö���0xø��J��ú:�ÏúOø�öÏý��xø�2êÿ�9}ø�÷ê÷��±ý5xR�õü}ø��±úJ��0xú·þ��õö	������28�����õý��=ý
4\��0êú:��0xú·þêú�t	ðA£ þ/0êý����Ïÿ�9}ÿõý��b; < Ã@Ä 6xú�ÿçþ
2R9mø�ü,�êÿ�����
¿ø
���õø
�Ïú1c·ø
�xö±ö	�çø
�=þ��çö�������2������ºý�����XY0R�xöY����
�ú�����0êú�ö¶÷xø
���çøaÿ%ù�ý�
sø����çø
�åù.ú	ü}ø
�����Vx��Rø��'ø
�R9}÷xø��	���õù��êÿçø
�T���õü�úFIâø�ö±ö��êü�ú*þ
�ÏýG2 ú6ù.ý��xö	�±ø
����ý�
�ú��Y���õü�ú?NY��ú0ø�þ³ý�÷��$��0xú14Þý�ÿõÿºý��$�����Fc·ø
�åöÏö��õø��³û�-.�R
�ú��	�±ú*þzûÕî �õö�0xø��	�AImc:-©î N�ü�ý³þ³ú*ÿa4Þý��J��0êú6þêú�t	ðA£ þ��±ú*ö��õþ��xøaÿçö
��I	�RN�ó

��I	�RN������ ��I N ���YNH� �j� M ��
�
�
7��� l�l �
��������� ��I��j������N

I�K�N

�$0êú��±ú
� �� �!#":�$�$����0$ �ó MON @ M*N ��ø
�xþ�"Ró�p k @>p k 
 I l N

P'ú��Ïú% i�±ú�÷��±ú*öÏú����±öh��0êú0ö¶÷åø����çøaÿ%ù�ý�
¿ø
���õø��xù.ú:2åú����Éú*ú��/��0xú MON ü�ý������Ïý��������}ö	���ÏúOö�n&"���0xø
�J2åú����Éú*ú��/0êý��8�±ö��
-��	ù�ø
�/2 ú0ö	0êý��$��I�KmM7LTvT�Ïý��$��ú7�	øaÿ M?[�[�k N���0xø
�$��0êú�ü}ø
�������xø�ÿ�þ��õö	������28�����õý���ý
4
��I	�RNT�çö

��I���N'� � �)( Ä I N �*�,+ Ã  �!-":�*�
NH� I L�N
�$0êú��±ú%�f�����T��p k^N � M �

XY0êú¯ü�ú���0êý³þiý�4nü�ý�ü�ú�����öÉþ³ú�
�ú*ÿºý�÷åúOþG2R9qIâëf��2����çø�ú��Íø�ÿap N�N�N NQ�çö �åö¶úOþG�Ïý�ú*ö	���õü}ø��Ïú&��0xú¯ü�ý³þ³ú�ÿ�÷xø��±ø�ü�ú7�Ïú��±ö��\XY0xú¯úOö����ºü}ø��±ú
ý
4\��0êú0þ³ú����±ú�úOögý�4\4B�±ú�úOþ³ý�ü �çö ����(� p [ N 
 l ý��T��0êú�ú*ö	���õü}ø��ÏúOþmý�4.�,�õö ��1��p [ N 
 l �dp k�N � M � K [ 
 l �QXY0êú�úOö����ºü}ø��±ú*öÍý�4. àø
�åþ/"
ø
�±ú¯÷8�Ïý�
R�çþ³ú*þg���/��0êúAt'÷ê÷ ú��åþ��Vx�ñ,�

XY0êú0ö¶÷åø����çøaÿ%ù�ý����Ïú*ÿõø
���õý���ü�ø
�����Vx�ý�2���ø
���êú*þ�4B�Ïý�ü ��0xú�ú*ö	���õü�ø
�Ïú�ý�4. �çö�ö	0xý��$�g���>Xeø�2êÿºú l �

L



4 ��5"6�
�� ��8M������
26��+�!����� @ M*N�N�� 
1� �M
1
2� * �)�!
2� +�5"�!�>���"
1C � ��� � ���)�!�!���	�&��� �?���"
1� ��
/� � ����C	�"�O�G8M�20+�������>�	�/
��
ò��V�±ú M òR���Ïú,p ò��V�±úA� òR���Ïú k òR���Ïú9K òR�V�±ú l òR���ÏúML òR�V�±ú:N òR���Ïú [ ò��V�±ú M*N

òR���Ïú M M*N�N k�l l L K/K �1L l � K k k N k N k K
òR���Ïú,p k�l MON�N k N k p KON K�p kxM � l k � pON
òR���ÏúA� l L k N M*N�N K [ p [ L N K [ K N � l ��N
òR���Ïú k K�K k p K [ M*N�N � k l N L�� L
p K l kxM
òR���Ïú9K �1L K�N p [ � k MON�N ��N �/K � k k � p l
òR���Ïú l l � K�p L N l N ��N M*N�N L M K l k N kxM
òR���ÏúML K k kåM K [ L
� �/K L M MON�N lêM k�[ � l
òR���Ïú:N k N � l K N L�p � k K l lêM M*N�N K l k�[
òR���Ïú [ k N k � � l K l k � k N k�[ K l MON�N K
�
òR���Ïú M*N k K p�N ��N kåM p l kxM � l k�[ K�� M*N�N

XY0êú�ù.ý����±ú*öÏ÷åý��xþ�������ù.ý����±ú�ÿçø����õý��g2åú����Éú*ú��/0êý��8�±öY�xö������U��0êú�úOö����ºü}ø��±ú�ý
4 "��çöY����
�ú��g���>Xeø�2êÿºú9L��
4 ��576�
�� �98M�>�?��
26����������	�&@ MON�N�� 
1� �9
2
1� 4 � � 
2� +(5	���+���"
2C � �?� � �����<�!���	�
��� �����"
2� ��
1� � ����C"�	���G89�20+�+�?���+�"��
��� 	 Ú 
�Ú Ú�� ÚsÙ Ý*Ú ÙOÙ 
�Ú 
�� � 
�Ý 
�Ý � � � Ý ��
 �âÚ ��
 � 	 	 Ú Ù	 Ú � ��
 
�� 
�
 Ú�
 Ù�� 
�
 
�
 
�� 
�Ý 
±Ú � 
�
 
.Ù Ú ��� 
 Ù Ý 	 � 	 �
.Ú ��
 � ��� 	 � 
 	 Ú�
 Ù�� Ù�� 
�� Ù�� 
�� 
.Ù � 
�� 	 
 Ú ��
 �ZÙ Ù Ù 
 	Ú�� 
�� ��� � ��� 	�	 
OÙ Ý�� Ý�
 Ù 	 Ù�
 Ù*Ù 
 	 
�
 � � � Ù � �VÝ Ù Ý 
 

ÚsÙ 
�
 	 � ��� � �sÙ 	�	 
*Ý ÚsÙ Ý�� ÝOÝ Ù�
 
�� 
�
 
�� 
�
 	 � Ý ��� Ú Ú Ù 	Ý�Ú Ú�
 
 	 	�	 �OÙ � ��� 	 � Ú�� Ú�
 Ý�� ÝOÙ ÙOÙ 
 	 
�
 � Ú Ý 
 �ZÙ Ú 
 Ý �
Ù*Ù Ù�� Ú�
 
OÙ 	�	 ��� � ��Ú 
�� ÚOÚ Ý�� ÝOÙ Ù�Ú Ù�� 
�Ý 
�Ù 
�� � 
�� � 
.Ù 
�
 � 
��
±Ú 
�
 Ù�� Ý�� 
�Ý 	 � ��Ú � ��� 
�� Ú�� Ý�� Ý�
 Ù�� ÙOÙ Ù*Ù 
 	 
 	 
 	 
�
 
�
 
�� 
�Ý 
�Ý
�� 
�
 Ù�� Ý�
 ÚsÙ Ú�� 
�� ��� � � 	 	 Ú Ú�� Ú�� Ý�
 Ù 	 Ù�� ÙOÙ ÙOÙ Ù�
 
�� 
�� 
�� 
 	 
��� 
�� 
�� Ù 	 Ý�� Ú�
 ÚOÚ 
�� � 	 � ��� 	 Ý 
�� Ý�� Ý�
 ÝOÙ Ù�� Ù�� Ù�
 ÙOÙ 
�� Ù�� 
 	 
��
�Ý 
�Ý Ù�� Ù�
 Ý*Ý Ý�� Ý�� Ú�� 	 Ú ��� � ��� 	 � 
OÙ Ú�
 Ý�� Ý 	 Ý�
 Ù�
 Ù�
 
�� Ù*Ý 
�� ÙOÙ
�Ý 
±Ú 
�� ÙOÙ Ù�
 ÝsÙ ÝsÙ Ý�� Ú�� 	 Ý ��� � ��� 	 
 
�
 ÚOÝ Ú�� Ý�
 Ý�� Ù�� Ù�� Ù�� Ù.Ú Ù��� � 
.Ù 
 	 
�� ÙOÙ Ù�Ú Ý�
 Ú�� 
�� 	 � ��� � ��� 	�	 
 	 
�
 Ú 	 Ý 	 Ý*Ú Ý�
 ÝsÙ Ù�� Ù��� 
�
 � 
�
 
�
 
 	 Ù�� Ù�� Ý�
 Ý�� 
OÙ 	 
 ��� � ��� 	�	 	 Ù 
*Ý ÚOÝ Ú�� Ý*Ú Ý*Ú Ù�� Ù��� 
�Ù 
�� � 
�� 
�
 
�Ý ÙOÙ Ù 	 Ý�
 Ú�
 
�
 	�	 ��� � ��� ��� 	 
 Ú�� ÚsÝ Ý�� Ý�� Ý�Ú Ý 	Ý Ú 	 � 
�
 � 
.Ù ÙOÙ Ù�� ÝsÙ Ý�� ÚOÝ 
 	 	�	 ��� � ��� 	 � 
�Ý Ú�� Ú�
 Ý�� Ý 	 Ý�
��
 ��� 
 � 	 Ú 
�� 
 	 Ù*Ù Ù�� Ý 	 Ú�� 
�
 	 Ù ��� ��� � �sÙ 	 � 
�� Ú�� Ú 	 ÚOÝ Ý���âÚ 
 Ú Ù � Ý � 
 	 Ù*Ù Ù�� Ý�
 Ý�
 Ú 	 
*Ý 	 
 	 � �sÙ � ��� 	 � 
 	 
OÙ Ú 	 Ú¿Ù��
 Ù � 
 � Ý 
 
�� 
 	 Ù�
 Ù�
 Ù�
 Ý�� Ý 	 ÚsÝ Ú�� 
�Ý 	 � ��� � ��
 	 � 	 Ú 
 	 
*Ý� Ý �ÕÙ �VÝ ��� �ZÙ � 
�
 
�� ÙOÙ Ù�
 Ù�� Ý*Ú Ú�� ÚsÝ Ú�� 
�� 	 � ��
 � �OÝ �OÙ 	 � 	 
	 	 Ù Ù Ú Ú 
.Ù 
�
 
�� 
�� 
�� Ù�� Ý�
 Ý*Ú Ý�� Ú�
 Ú�� 
 	 	 � �OÝ � � 	 � 	 ���	 � Ù Ý Ú 
 
�
 
�� 
�� Ù�� Ù*Ý Ù�� ÝsÙ Ý*Ú Ý�� Ý�� Ú 	 
OÙ 	 Ú �OÙ � 	 � ��� ���
Ú 	 
 
 Ù Ý � 
�Ý 
 	 
 	 
�� Ù.Ú Ù�� Ù�� Ý*Ú Ý 	 ÚsÝ Ú 	 
 	 	 � � 	 ��� � ���
Ù � 	 
 	 � 
�� 
�Ý 
�� 
�� ÙOÙ Ù�� Ù�� Ù�� Ý 	 Ý�
 Ý�� Ú¿Ù 
�Ý 	 
 ��� ��� ��� �

� + � ! � � ����"�!8*�� �	� �Q�&# ! � ����*��/�#"E! 
^#(*�')��*�" �,+
XY0êú�ú*ö	���õü�ø
�ÏúOþÔöÏ÷xø����õø�ÿ(ù.ý�
¿ø
���õø��xù.ú6ü�ø
�����Vx>4B�±ý�ü ��0êúFc·ø
�xö±ö��õø��D-.�R
�ú��	�±ú*þJî �çö	0åø
���·ü�ý³þ³ú*ÿ\ý�2��±ø����xú*þq���E��0êú�ÿçø�ö	�·ö���2xöÏú*ù7���õý��
�Ïý���ú7��0êú��T�$����0F��0êú-ÿõø
�������xþ³ú·ø
�åþiÿõý������V���xþ³ú-ý
4a��0xú(�±ú���ö	���ÏúOögüj�xö��Y�êý�� 2 ú&���ê÷����T�±ý,��0êú�ò³øaü�÷xöÏý��³û�c:�����Ïý��±÷mø�ÿ���ý����V��0êü���XY0xø
�
øaÿ���ý�������0êüLú7xR�Ïú��xþêö ��0êú¯ù.ý�
¿ø
���õø��xù.ú�ü}ø
�����Vx�ý�2���ø
���êú*þU4Þý�� ���xö	� ��0êú MON ü�ý������Ïý��������0ö��V�±ú*ö��Ïý6ý��êú$4Þý�����0xú:p [�[ ù.ú��xö	�åör����ø�ù7�±ög÷êÿ��åö
��0êú MON ú�x��õö	�������}ü�ý������Ïý���������ö	���ÏúOö$����c:�±ú*ø
�J=Cø
�xù�ý���
�ú��?�\ñ¯ú��êý��Ïúf��0êú�ú7xR�Ïú��xþ³úOþ/Zeøaüj2 þêø�ü}ø�������x�2R9  %$ &�' (*)���Z%ú��

� $ &�' (+), �.- � $ &�),
� $ (*), /

2åú(��0êúf� N�[ @bp k �ÏúOö¶÷ ý��åö¶úJ�±ú*ö��çþ��xøaÿåü}ø�������x�ý��mþêø59 �8nR�$0êú��Ïú � $ &�), �õö�øjp [�[ @Gp k ü}ø�������xb�$�V��0����±ö�#Vûe��0��Ïý��i2 ú������A��0êú:p k 0êý��8�
�ÏúOö¶÷ ý��åö¶úJ
�ú*ù7�Ïý��Íø��Íù.ú��xö	�åö ���±ø�ùH��#��CòR�õüb�ºÿçø
�±ÿ�9 � $ (*), �õöÍø M*N @Fp k ü�ø
�����VxanR���±ö�#Zûm��0F�Ïý�� 2 ú������j��0êú1p k ý�2xöÏú���
�úOþb�ÏúOö	�çþ��xø�ÿ`
¿øaÿ��êúOö
ø��'ö	�±ø����ºý�� #Éý���þêø59^ûe0xý�����þa��XY0êú����V�J�çö�ö	0xý��$�dImvh�±ý��$�=ú7�'øaÿ M?[�[�k N���0xø
� � $ &�' (*), 0xø�ö�ø�ü�ø
�����õù.ûm�'þ��çö	������2������õý���n��åøaü�ú�ÿ�9

� $ &�' (*), �i��� Ä*0�1 ��(RI N �*� + Ã  $ &�' (*) !-":�*�
N 

N



<Jý��±ú�ý�
�ú��?n���0êú0ù.ý��xþ������õý��xø�ÿ%þ��çö�������2������ºý���ý�4YI � $ &�), � � $ (*), NT�õöY����
�ú��/2R9

I � $ &�), � � $ (*), N � � � 0*0�1xÃ@Ä Iu� �, �?I �$� MON N + Ã  � !#" �, ���$� MON N
�$0êú��±ú

� �, �� Ã �  + Ã��� � $ (*), �� � �� Ã±Ã �  Ã �  + Ã���  � Ã � " �, ��"�� M
� �

� $ (+),  + Ã��� � $ (*), 

t�ù.ú�������øaÿ��çþ³úOø$���xþ³ú��Ïÿ�9R���8�$��0êúÍò�c ü�ú7��0êý³þ1�õö���0xø
�eý�4����±ø��xö	4Þý��±üU�����Y��0êú ��ú�ý����±ø�÷�0��çù\÷êÿõø��êú&Iec¯ûÕöÏ÷xø�ù.ú?N�ý��1�$0��çùz0f��0êú�ù.ú��xö	�åö

����ø�ù7�±ö·ø
�±ú}ö	�����xø
�ÏúOþD�����ÏýJø���þ��çö¶÷ ú���ö��ºý��8�i÷êÿçø
�xú�IVñ'û©öÏ÷xø�ù�ú?N&���:ö��xùz0�ø��Íø59���0xø
�A�����±ú��ÏûÕö��V�±ú�ù�ý����Ïú*ÿõø
���õý��xö&2 ú*ù.ý�ü�ú}ü�ý��êý
�±ý����çù
4B���xù7���õý��xö-ý
4 ��0êú�þ��çö¶÷ ú���ö	�õý��Ñ÷êÿõø��êú�þ��õö	�±ø��xù.úOö(2 ú7����ú�ú��q��0êú�ü��AXY0êú�ú7xR�Ïú��xþ³úOþÑöÏ÷xø����õø�ÿ\ù�ý�
sø����çø
�åù.ú6ù*ø
�D2 ú�ù.ý��åö������xù7�ÏúOþ���0êú��
2R9q6����������
ý��xú}ý
4Y��0êú�ö���ø
�xþêø��±þØöÏ÷xø����õø�ÿgù.ý�
¿ø
���çø
�xù�ú�Iâý��0ú?W�����
¿ø�ÿºú����±ÿ�9d��þ��çöÏ÷åú��±ö��ºý��8��N¯ü�ý³þ³ú�ÿçö1�±ý���0êúmú�ü�÷������çù�ø�ÿgù.ý�
¿ø
���çø
�xù�ú*ö
ú*ö	���õü}ø��ÏúOþF4Þý��$��0xú�ý����������xø�ÿ M*N ö	���ÏúOö��

XY0êú1�ÏúOö	�xÿV��ý
4(øa÷x÷êÿ�9R�����U��0xø
�	øaÿ���ý�������0êüsXY0xú6ò�c3ø�ÿ���ý����V��0êü �çö$
R�õö��xøaÿõÿ�9F�ºÿõÿ��xö����±ø
�ÏúOþ����/��0êúf68�����±ú:2 ú�ÿõý��1�

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

••

•

•

•

•
•

•

•

•

•
•

D-space distance

D
is

p
e
rs

io
n

0 20 40 60 80 100

0
.0

0
.5

1
.0

1
.5

Fitted Exponential Variogram

-100 -50 0 50-6
0

-4
0

-2
0

0
2
0

4
0

 1
 2  3

 4

 5

 6
 7

 8

 9

10

D-plane Coordinates

Spline smoothing parameter,  lambda =   0

�������	��
 ����� ���&� 
1�?������� 4 ���+�"�!� ��� � ���!�����.��� 4  	

* � E 6����>�����! .� �

XY0êú	ÿõú74]�Í÷xø
�xú�ÿ8���G��0xø��h68�����±ú	þ��çöÏ÷êÿõø59³ö���0êú(6��	�±ú*þmþ��õöÏ÷åú��±ö��õý��b4B���xù7���õý��mø�ögø��iú7x³÷ ý��êú������õø�ÿ�4Þý��Ïü��Q{��±ý�ü ��0êú-ö¶úOù.ý��xþ�÷xø
�xú�ÿen
�ÉúA68�xþ���0xø��&�Ïý��±ú*ø�ùz0Jñ'û©ö¶÷åø�ù.ú,�õöÏý
���Ïý�÷�9�n òR���Ïú�K>IâðJ�õùz0êü�ý��xþ8N$0åø�ö$�±ý�2 ú6÷��åö	0êúOþJý����J4B�Ïý�ü ��0êú,���Ïý��ê÷Jý
4Cý���0êú��¯ö��V�±ú*ö�n`�$08�ºÿõú
òR���Ïú [ IutJ282åý��	��ö�4Þý��±þ8N	ø
�xþ
ò��V�±ú M*N I �h0��õÿºÿ�����ø�ùz��N$0xø5
�ú1�±ýF2 ú6ü�ý�
�úOþ������ÏýF��0êú�ù.ú����±ú��	ý�4��Ïú����õý����$<JúOø
�R�$0��õÿºú�n�ò��V�±ú M IVð�ý³ùz��9
;�ý������&;(ø
����N�ø
�xþÔòR�V�±úU�EIâë·ú��xö	�������Ïý��E;(ø
����NT�xú�ú*þq�Ïý�ü�ý�
�ú1�Ïý��Íø
��þ/�Ïý���0êú�îØú*ö	�·ø��xþÑòR���ÏúGpqIVëf�V��ö	�õÿõø��êý�NJ�êú�úOþ��Ïý=ü�ý�
�ú1�±ý
��0êú0ìÉø�ö	���

t$4]�Ïú��}ý�2���ø
���������D��0êú/�Ïú?W��8���±ú*þ�ú*ö	���õü�ø
�Ïú=ý
4J��0êúJö¶÷åø����çøaÿ�ù�ý�
sø����çø
�åù.ú�nQ��ú=ø��Ïú=ø
2êÿõúg�Ïý�ù.ý��åö������xù7�j��0êúJö¶÷åø����çøaÿ�÷��±ú*þ��çùH����
�ú
þ��çö�������2������ºý����Q-��±öÉü�úOø
�iù*ø
�F2 ú(�xöÏú*þU�±ý�� �����±ú��±÷åý�ÿõø
�Ïú�£���0êú&0êý��8�Ïÿ�9U;h< 6xú*ÿõþa�Q-.�������çøaÿõÿ�9j��0��çö �çögþ³ý��êú(�$����0F��0êú-þ³ú�t¯ð1£ þ��ÏúOö	�çþ��xø�ÿ
6xú�ÿçþa�qXY0êúg�����±ú��±÷åý�ÿõø
�Ïú*þd0êý����±ÿ�9Øÿºý��q; < Ã@Ä 6xú�ÿçþêö6ø��Ïú}ý�2��±ø����xú*þ�2R9d68�±ö	��ø�þêþ������>��0xú�t	ð ù�ý�ü�÷ ý��êú�����ý
4	òzú*ù7���õý��|p�� p�n\ø��xþ
��0êú��Jø�þêþ������U��0xú&���Ïú��xþ�ù.ý�ü�÷ ý��xú�����ý
4�ò³ú*ùH���ºý���p�� M �±ýj��0êú1�����±ú��±÷åý�ÿõø
�ÏúOþ��±ú*ö��õþ��xøaÿçö��QXY0��çö'ù.ý�ü�÷êÿºú��ÏúOöT��0êú0ù�ý��xö	�����xùH���ºý��mý�4^��0xú
ö¶÷åø����çøaÿ�÷8�ÏúOþ��õù7�Ïý����r{��������±ú k ö�0êý��'öh��0êúA;h< Ã@Ä 6xú�ÿçþêö$������0êú�ü�ý�����������ý���ø}ö	�êü�ü�ú��'þxø59DIÞîØú*þ��xú*ö±þêø59�n�t(�����xö	� LRn M?[�[�l NH�

[



-123.2
-123

-122.8
-122.6

Longitude
49.1

49.2

49.3

Latitude

2
2

2
4

2
6

2
8

3
0

3
2

3
4

3
6

P
M

1
0
 L

e
ve

l a
t 
7
 A

M

-123.2
-123

-122.8
-122.6

Longitude
49.1

49.2

49.3

Latitude

1
6

1
8

2
0

2
2

2
4

2
6

P
M

1
0
 L

e
ve

l a
t 
8
 A

M

-123.2
-123

-122.8
-122.6

Longitude
49.1

49.2

49.3

Latitude

2
0

2
5

3
0

P
M

1
0
 L

e
ve

l a
t 
9
 A

M

-123.2
-123

-122.8
-122.6

Longitude
49.1

49.2

49.3

Latitude

1
6

1
8

2
0

2
2

2
4

2
6

2
8

P
M

1
0
 L

e
ve

l a
t 
1
0
 A

M

������� ��
�*	���<� �!
1� � ��6����!
2C � 'LÃ@Ä ����
26�C"�,��� 4  "
 ' �����	���	� ��� 
2C"�	
2��C	� ,�� E �	���	�!� � � ����� ���
XY0êúØö�����4âø�ù�úq0xø�ö�øÊ÷ ú*ø��y���kð$�çùz0êü�ý��åþRø�� L�t&< IB��úD�êý����çù.úD��0��çö��çö���9^÷8�õù*øaÿ:��� ��0êú�ö	�êü�ü�ú��=ü�ý�����������özNHn$�$0��õÿõúq��0xú

ù.ý��xù.ú������±ø
���õý���ÿºú�
�ú�ÿa�±ú*ø�ùz0êú*öT���±ö�ü}ø
xR�õü,�xüs���/��0êú0þ³ý��$���Ïý��$�=ø
�±ú*ø�ø�� [ t&<��8XY0êú�ö�����4âø�ù.úf�çöY�Ïú*ÿõø
����
�ú*ÿ�9 � ø��'ø�� MON t(< �

� �������'/�8�

�*���	� �	!"��&�
i?��

-.����0��çöÍ÷xøa÷ ú��Y��ú:0åø5
�ú·ö	0êý��$����0xø
�'ø6üj�êÿV����
¿ø����çø��±ú·öÏ÷xø
���çøaÿ�÷��±ú*þ��çùH�±ý���ù�ø���2 ú1�xö¶úOþF�±ý�ý�
�ú���ù.ý�ü�ú(��0êú·÷��±ý�2xÿºú*ü ý
4eöÏ÷xø�ù.ú.ûe���õü�ú
�����±ú���ø�ùH���ºý���4Þý��U��0êú>; < Ã@Ä ö	0êý��	�U�Ïú��Ïü$ø5
�ú���ø
��úi÷åý�ÿºÿ������ºý����|XY0êú>p k ù.ý��xöÏú*ù7������
�ú�0xý����±ÿ�9Êù�ý��xù�ú�������ø����ºý��xö6ø
�}ú*ø�ùz02ö	���ÏúJø
�±ú
���±ú*ø
�Ïú*þ=ø�ö�ø�üj�êÿV����
¿ø����çø��±ú:�±ú*öÏ÷ ý��xöÏúf
�ú*ù7�Ïý��h4Þý��Y��0xø
�'÷����±÷åý^ö¶ú��

XY0êúÉü�ú���0êý³þ6þêý^úOö^�xý
�Q�Ïú?W��8���±úr��0åø��(ø
�,0xý����±ÿ�91t¯ðÊü�ý³þ³ú�ÿ�2åúÍöÏ÷åúOù7��6xú*þa��-.�xö	�ÏúOø�þ1��0êúÉþxø
�õÿ�91�±ú*öÏ÷åý��xöÏú�
�úOùH�Ïý��±öeø
�±úgü�ý³þ³ú�ÿ������
ø�ö-øiüj�êÿV����
¿ø����çø��±úgIut¯ðAIu��N	N¯÷��±ý³ù.ú*ö±ö��¯îØú,��0êú��±ú�2R9Jø5
�ý��õþ/��0êúb���çö���ý�4güb�õöÏ÷åúOù7��4B9R�����g��0xúj0êý����Ïûe2R9^ûe0xý����	ö	�Ïý³ùz0xø�ö����õù�ö������åùH���8�Ïú��
vT���eü�ý��±ú�4B�8�xþêøaü�ú�����øaÿõÿ�9�n5�Éú�ø5
�ý��çþ�öÏ÷xø����õø�ÿ�ù.ý����±ú�ÿçø����ºý���ÿºúOø
�¿ø
��úgö�0êý��$�1���A��0��çö\÷xøa÷ ú��\�Ïý¯ýzù*ù7���\�$0êú��,��0êúÉÿõø
�	�±ú����õö\ø����Ïú�ü�÷��±ú*þa�

XY0��õöÉøa÷ê÷8�Ïý^ø�ùz0,�çöCþ³ú*ü�ý��xö	����ø��±ú*þU�$�V��0G=Cø
�xù�ý���
�ú��?£ ö\ÿõý��A;h< Ã©Ä 6xú�ÿçþa��îÔú¯ö¶ú*úY��0êú��ÏúJW������Ïú'ø·ÿõý
�Cý�4�0xý����Ïûm�±ýaû�0êý��8��
¿ø����çø����ºý����
tT����0êúÔö±øaü�úq���ºü�úÔý�����ü,�êÿ�����
¿ø
���õø
�ÏúÔø�÷ê÷��±ý�ø�ùz0�ø�öÏö����±ú*öiù�ý�0êú��Ïú��xù.úD2åú����Éú*ú�� ��0êúD�����Ïú��±÷ ý�ÿçø��ÏúOþy6xú�ÿçþêö�4Þý���ö	�åù�ù.úOöÏö�0êý��8�±ö��
<Jý��±ú�ý�
�ú��?n`���0ü}ø
��ú*ö&��0êúiö��xù*ù.ú*ö±ö���
�ú�öÏ÷xø����õø�ÿr0êý����±ÿ�9J÷��ÏúOþ��çùH���õý��åö·ü�ý��Ïú�ø�ù*ù7����ø��±ú,��0��±ý�����0D��0êúb2åý����±ý��$���8�mý
4Íö����Ïú����
��0D4B�±ý�ü
ø�þ��¶ø�ù.ú����$0êý�����ö��

XY0êú¯ü�ú���0êý³þa£ öÍù�øa÷åø
2��õÿ�����9U�ÏýU2åý����±ý��àö����Ïú����
��0F�çöh2 ú�������ú���0åø
�xù�ú*þb��0��Ïý�����0�ø
�mú�xR�Ïú��åö	�õý��G�±ý,��0êú·ù�ø�öÏú	ý�4nü,�xÿV���¦ûÕ÷åý�ÿºÿ�����ø
���
6xú�ÿçþêö���XY0êú�� ö	���±ú�������0|�$�ºÿõÿ'ù.ý�ü�ú/�êý���ý��êÿ�9�4B�±ý�üIø�þ��¶ø�ù.ú����b0êý��8�±öj2����b4B�±ý�üB÷ ý�ÿõÿ�����ø
���±ö}ù�ý����Ïú*ÿõø
�ÏúOþ��$�V��0���0xø���ý
4·ù.ú������±ø�ÿ
�����±ú��±ú*ö	���rtQþ³ú*ö±ù7���õ÷����õý��=ý
4���0xø
�'ü�ú7��0xýzþ/�$�õÿºÿ^2åú�÷��82êÿ��çö�0êú*þ=ú�ÿçöÏú��$0êú��Ïú��

M*N



� � �.?\�'/.�0�*! �'&��

XY0êú �A�¾ò��Éì �R
����±ý��êü�ú�����øaÿY;��±ý
�ÏúOùH���ºý��yt(��ú��åù79���0��Ïý�����0y���±ö�ï( iù.ú�ý�4-ð�úOö¶úOø
��ùz0 ø��xþ2ñ¯ú�
�ú�ÿõý�÷êü�ú����}÷xø��	���õø�ÿºÿ�9�4B���åþ³ú*þ|��0xú
�ÏúOö¶úOø
��ùz0àþ³ú*ö±ù7����2 ú*þi0xú��±úD���xþêú���ø �Éýzý�÷ ú���ø�����
�úEtJ���±ú�ú*ü�ú������ ��ð N�p/K�p l LOû NêM �ÏýyP	ø���
¿ø
��þ �J�8��
�ú���ö	����9�òêùz0êýzý�ÿ	ý�4,;���2xÿ��çù
P'úOøaÿ���0��Q-��Y0xø�öh2åú*ú��=ö	��2 �@ú*ùH�±ú*þF�ÏýbtJ��ú��xù79b�±ú�
R�õú��Rø
�åþiøa÷ê÷8�Ïý�
�ú*þU4Þý���÷���2xÿ��çù�ø
���õý����r<Jú������ºý��mý�4a����ø�þ³ú&�xøaü�ú*öÉý��Íù.ý�ü�ü�ú��±ù��õø�ÿ
÷��±ýzþ��xùH��ö�þ³ýzú*öY�êý��	ù.ý��åö����V�����Ïú0ø���ú��xþ³ý���öÏú�ü�ú�����ý��$�±ú*ù�ý�ü�ü�ú��xþêø
���õý���4Þý��$�xöÏú��

� �'5a�'&(�¯�����'?

@ M OAvÍø��±ú*ö�nxñ$=jn8vÍø
��ú��¶û.tJ�åþ³ú���ö¶ý���n�< ø
�xþ
òR��S7�±ý8nxð�I M�[�[�N N7��t	ö	��0êü}øiø
�	�±ø�ùz0�÷ ú����õýzþ��õù��V��9�ógø}ö	���xþ�9mý
4Q0êý^ö¶÷����±ø�ÿ%ú�ü�ú�����ú��xù�9

R�çö	���±öY����=Cø
�xù�ý���
�ú��?�����	�?¡�

�����b¢��	�������(¢��7¢���
�K���n�K M n+K M û L N �

@ p5OAvT�±ý��$��nr;��`n�Znú�n�w	ñ ø��xþy_)�çþ³ú��)n ��= I M�[�[
k N7��<q�êÿV����
¿ø����çø��±ú�öÏ÷xø����õø�ÿh�����Ïú��±÷ ý�ÿçø����õý��Êø��xþ:ú�xz÷ ý�ö����±úF�±ýÔø
����÷åý�ÿºÿ����±ø����±ö��
! �����#"
¡$���&%'��('
)�*���+��M-,*�.���m¡/�)�e¡uK)�Hn8p�p�n k N [ û K N�[ �

@ ��OAvT�����8n+��;�I M?[ L
p�NH��XY0êúG�±ú�ÿçø����ºý��xö�0��º÷d2 ú7����ú�ú���ü}ø�x��õü,�êü ú������±ý�÷R9ÑöÏ÷åúOùH���±ø�ø
�åþÔü}ø
xR�õü,�xü ÿ�����ú�ÿ���0êýzý³þØö¶÷ ú*ù7����ø��10J¢���2
3 �546�H¡uK)�Hn)�1LRn��2LOK¿û��2L l �

@ k OAvT�����êú7����n\ð�Xfn\ñ¯ø�ÿºúOö�n\ð1nnëf�±ú��'ö��R�mnnñjn�=&���xù�ú�����n�ð1nnñ-ø
�8��n�X ø
�åþdvT�±ýzý���n7��ð I M�[�[ K�N7��t	ö±ö¶ý³ù7�çø����ºý��xöf2 ú7����ú�ú���øaüj2��ºû
ú����0÷åø
�����çù7�êÿçø��±ú*ö·ö	�xÿV4âø
�Ïúiø
�åþÔø�þ³üb�õö±ö	�õý��åö:�ÏýÑï&���±ø
���õýg0êý^ö¶÷8�V��øaÿçö:4Þý��0ù�ø��±þ��õø�ù�ø��xþd�ÏúOö¶÷�����ø��Ïý���9Jþ��çöÏú*ø�öÏú*ö��+89�b¢�
�L�%'��('
�L
� 3 ¡$"�¢��j¡$���:��;�4�n M�k p�n M K¿û.p�p��

@ K5O ��ø����±ý�ÿõÿmnåð<�8n �h0êú��^n ð1nac-ú�ý�����ú�nxì -Hn`Z^�mn�X$PAn)w'ú��Y�±ý���n�P=�`n�ò³ùz0êüb�ºúOþ��çùz0êú�n)P3ø
�åþ�îØø����8n�wsI M?[�[ L
NH� �«ï&S*ý��êú0ú�x³÷åý^ö	���±ú
ø��xþm÷ ý�÷8�êÿõø
���õý��Jþ³ú��xö	����9F���>P	ø
�����õö	�Éý��8����9�n�Xnú�xêø�ö�£��7%'��('
)�����>�	M-���8¢?89�G¢�
H¡uK����@,*�.���m¡/�)�e¡uK����*8?�����?K7¡$���m¡$���8n [ p�n�� [ psû kxM K��

@ l O0ñ¯ú�ï¯ÿ���
�ú����±ø8n^=j��n(ë·ú*þêú�ü�nrv&�\ø
�xþÊò�0êý�����n(ñj� t,�TI M�[�[ L
N7�^��vÍø59�úOö	�çø
��;��±ú*þ��õù7���õý���ý
4JX\�±ø��xö�4Þý��Ïü�úOþ�c·ø��xö±ö	�çø
�:ð'ø��xþ³ý�ü
{��õú�ÿçþêö�� �A�Ft'ü�ú����xò���ø����õö	���8t¯öÏöÏý³ù
��� [ p�n M�k p�psû M�k �����

@ L?O0ñ¯ý³ùz��ú���9�nzñ�î nêò³ùz0R�Íø
����S�nB��ø��xþ�ò³÷åú�����ÿõú��?nB�^ñ�I M?[�[ p�NH��tJ���É÷ ý�ÿõÿ������õý���ø��xþiþêø��ºÿ�9�ü�ý����±øaÿ�����9 ó�ø�ö±öÏýzù��õø
���õý��xö �$�V��0m÷xø��	���õù.û
�êÿçø��±ú*ö�ø��xþ�ø�ù7�çþ=øaú��±ý�öÏý�ÿçö��'�C����¡�
����	�G¢��	�������&¢)��¢���
�K��Rn�K [ n�� l p¿û��2L����

@ N�O,c:�����Ïý��Ï÷�n�; ø
�xþØò³øaü�÷xöÏý��^n�;Éñ I M�[�[
k NH��<Jú7��0êý³þêö&4Þý��-ú*ö	���õü�ø
�������/0êú7�±ú��±ý���ú��êú�ý��xö	öÏ÷xø
���çøaÿ�ù.ý�
¿ø
���õø��xù.úA4B���xùH���ºý��xö:�$�V��0
ú���
R���Ïý��êü�ú����±ø�ÿåø�÷ê÷êÿ��õù*ø����õý��åö ����P	ø��xþ�2 ýzý���ý
4\òR�±ø����õö	���çù�öh=(-�-Éì ��
R���Ïý��êü�ú����±ø�ÿåò���ø����çö	���çù�ö��zìÉþêö��Rcf;|;(ø����õÿ�ø
�xþ ��ð ð'øaý`n
w	ú�� íCý���� órw	ý�����0³û.P'ý�ÿºÿçø
�xþ �¿ìCÿçöÏú�
R�ºú���n^÷ê÷�� l�l �aû l�[�N �

@ [ OAZ^�mn�ëbn`Znú�n�w	ñjn�òR�8��n)Z�ø
�xþD_)�çþ³ú��)n���= I M?[�[�[ NH�åò³÷xø����õø�ÿ¦ûe�Ïú*ü�÷ ý���øaÿ�<Jý³þ³ú�ÿçö$4Þý��¯ø�ü,2��õú����(0êý����±ÿ�9/; < _
� ���>=Cø
�xù�ý���
�ú��?�
�C����¡�
����	�G¢��D
H¡uK��Hn M*N n���p M û�����N8�

@ M*N OAZnú�nJw	ñuø
�åþ _)�õþêú���n<��= I M�[�[ p�NH��-.���Ïú��Ï÷ ý�ÿçø����ºý��i�$�V��0 �J�xù�ú����±ø����kòz÷åø����çøaÿ �Éý�
¿ø
���õø��xù.ú�óÑø�vÍø59�úOö	�çø
�it'ÿ��Ïú����xø
����
�ú>�±ý
ëf���������8�8�E%'��('
)�*���EFG('�H�e¡��6��
H¡$���.¢-89�����H46�H¡/��L�n k ��n��/K M û.�1L k �

@ M�M OAZnú�n
w	ñjn�òR���^n�Z�ø
�xþb_)�õþêú���n���= Imp N�N�N NH�5vÍø59�úOö	�çø
�6öÏ÷xø
���çøaÿ������Ïú��Ï÷ ý�ÿçø����ºý���ø��xþA2xø�ùz��ù*ø�ö	�������J�xö����8�(��0êúYc·ø��xö±ö	�çø
�j���R
�ú��	�±ú*þ
î �çö	0åø
���Íü�ý³þ³ú*ÿm�åò���2êüb�V���ÏúOþa�

@ M p5OA;�ý�÷åú�n �Tt,n�XY0R����nR<@�`n�w¯øaüj2åýzý³þ������en�<D<�n^ñ¯ý³ùz��ú���9�n�ñ�î n³ì�
¿ø��xö�n5�zò�n^òz÷ ú���S�ú���n�{�ìÊø��xþFP'úOø���0�n �Éî I M�[�[ K�NH��;(ø��	���õù��³û
ÿçø��±ú-ø����Í÷ ý�ÿõÿ������ºý��=ø�öÍø6÷��±ú*þ��õù7�Ïý���ý
4\ü�ý����±øaÿ�����9G���=ø6÷��±ý�öÏ÷ ú*ùH����
�ú-ö	���åþ�9iý
4 �A�¾ò��êø�þ��xÿV��ö���89�G¢�
�LI%'��('
�L��&¢)� 3 ¡�
�������
)4J����"
! 
H¡��e¡uK���� ! ��
�¢KFD¢�"�¡uK�¡��)¢�n M K M n l�l�[ û l L k �

@ M ��O�ï-ö	���±ý8n�vÍñjnQZ^�º÷åö¶ú��	��nh<@�8n�î �õú��êú���nh<qv ø
�xþ òzú�ÿ��êú���n � � I M?[�[xM NH��t	ö	��0êü}ø
���çùg�±ú*öÏ÷ ý��xöÏú*öA�Ïý�ø
����2 ý����êú�ø�ù7�çþÊøaú��Ïý^ö¶ý�ÿõö��
%'��('
�L7L�(	M�� ¡uK?N,¢����H����n>N M n l�[�k û L N p��

@ M�k O0ð�ú*ý�ü�ú��?nxî n)P'ýzú���n�cLø��xþ>vT���8�êú��R�±ú�ú74�n)v I M�[�[ ��N7�xìro�ú*ù7�	ý
4Cøaüj2��õú����(�$�����±ú��	ø����	÷åý�ÿºÿ������õý��Ñý����ÏúOö¶÷8����ø��±ý���9F0êú*ø�ÿV��0Jý
4
ùz0��õÿçþ��Ïú��g�$����0Jùz0��±ý��8�õù:�±ú*öÏ÷�����ø��±ý���9}ö	9zü�÷��Ïý�ü}ö���89�G¢�
�LE�&¢��?¡u¢�OP��M=�&¢)� 3 ¡�
�������
)4RQ,¡/�7¢����7¢��Hn M�k LRn M�M N¿û M p k �

@ M K5O6ò³ø�ü�÷xö¶ý���n�;àø
�åþ�c:���	�Ïý��Ï÷^n8; I M�[�[ p�NH�r��w	ý��ê÷åø
��øaü�ú7�����çù	úOö����ºü}ø
���õý���ý
4Q�êý��åö���ø����õý��åø
��9iö¶÷xø
���çøaÿ%ù�ý�
sø����çø
�åù.ú·ö������xù7�����±ú�� �
%�L789�G¢�
�L>,*�.���m¡/�)�.L�8-�����?K?L�=(ý�ÿm� N1Ljw'ý`� kxM LRn M*N N¿û M�M?[ �

@ M�l O6ò³ùz0R�Íø
����S�nS�`nCòzÿçø��Ïú���nCñjn�Znø��±öÏý��^nQXY=jnr;��õú���ö¶ý���n(îRìJn(ë·ýzú������8n �'T I M?[�[ ��NH��;(ø
�����çù7�êÿçø��±ú�ø�����÷åý�ÿºÿ������ºý��2ø
�åþ�0êý�öÏ÷����±ø�ÿ
ú*ü�ú�����ú��xù�9G
R�õö��V��öY4Þý��'ø�ö���0êü}øU���
òzúOø��	�±ÿºú��*89�G¢�
�L��(¢��?¡u¢�OU�	M<�(¢�� 3 ¡�

���.��
)4VQA¡/��¢��6��¢��Hn M�k LRn�N�p l û N�� M �

@ M L?O6òR�8��n�î � I M?[�[ N�NH�^� �Éý�ü�÷xø����çöÏý���ý
4%ø �Éý�ëf�����������1<Jú7��0êý³þ�î �V��0møAvÍø59�úOö	�çø
�bt'ÿ��Ïú����xø
����
�ú?���B�C����¡�
����	�G¢��D
H¡uK��Hn [ n k�k Ksû k K1LR�

M�M



@ M N�O6òR�8��nzî nRZnú�n�w	ñjn8_)�çþ³ú���n'��=7ø
�xþ�vh�8���êú��	�?nzðQX I M�[�[ N�N�t	ö±ö¶úOöÏöÏü�ú����Éý�4nø,vÍø59�úOö	�çø
��ü,�xÿV����
¿ø
���çø��Ïú-ö¶÷åø����çøaÿ)�����±ú��±÷åý�ÿõø
���õý��
ø�÷ê÷��±ý�ø�ùz0�4Þý��$0êúOøaÿ���0/�ºü�÷xø�ùH�	ö	���xþ��ºúOö��*���	�?¡�

�����b¢��D
H¡uK��Hn [ n�K l K¿û K�N l �

@ M�[ OAZnú�n�w	ñjnåòR���^n³î"ø
�xþ>_)�çþ³ú���n'��= I M�[�[ L
N7��vÍø59�úOö	�çø
�mü,�êÿ�����
¿ø
���õø
�Ïú¯öÏ÷xø
���çøaÿ������±ú��±÷åý�ÿõø
���õý����$����0=þêø���ø6üb�çöÏö������j2R9iþ³úOö	�����^n
%�L �AL:,*�.���m¡/�)�.L:,��?K�L�� K [ n Ksû M û K MON �

M p



E � &(��?e?%�å���6&(&(�¯/.�-���������Ê�'� 
·���6�0�

�Éý��xö��çþ³ú��$t	ð,I M N�÷��Ïý³ù�ú*ö±ö 4Þý��'ö	���Ïú1�eó
�FIu�^�	�	Nh�����FIB�\�	�Q� M N^���RIB�^���	N 


-��	ù�ø��g2 ú0ö	0xý��$����0xø��
� ����@ �FIB�\�	�	NH���FIB� �.�	�	N.O�� � ����@ �RIB�\�	�	N7���RIB� ���	�	N�O
� �
� M �d� � I � ����@ �FIu�^���r�

M NH����Iu� � �	�	N.O�� � ����@ �FIu� � ���\� M N7���RIB�\�	�	N�OBN 


-�4���0êú¯ÿõø��aûÕý��êú¯ù7�±ý�ö±öCù.ý����±ú�ÿçø����ºý�� � ���R@ �FIu�^�	�)� M NH���RIB�����	�	N�Oa� N 4Þý��Éø��R9�ö��V�±ú*öh�=ø��xþG� ��IB��0��çöT�õö �����êú(4Þý��Éø6ü,�êÿ�����
¿ø
���õø
�Ïú(t¯ð
÷��±ýzù�ú*ö±ö�N7nR��0êú��

� ����@ �FIu�^���	NH����IB� � �	�	N�Oa� � ����@ �RIB�^���	NH����Iu� � ���	N�O��
��0xø
�h�çö�n���0xú-öÏ÷xø����õø�ÿåù�ý����Ïú*ÿõø
���õý��xö(ý�4���0êú·þ³ú7���Ïú��xþ³úOþG�ÏúOö	�çþ��xø�ÿõögø
�±ú$��0êú·ö±øaü�ú	ø�öÉö¶÷åø����çøaÿ�ù.ý����±ú�ÿçø����ºý��xö�ý
4a��0êú¯þêú�t	ðA£ þ��ÏúOö	�çþ��xø�ÿõö��

î 0êú�����0êúiÿçø
��ûZý��êúiù7�±ý�ö±ö0ù.ý����±ú�ÿçø����ºý�� � ���R@ �FIu�^�	�Y� M N7���RIB� �u���	N�Oh�R�êü�ú����çù�ø�ÿºÿ�9D�êý��jS*ú��±ý8n���0êú�ù�ý����Ïú*ÿõø
���õý��ØÿºúOø
�¿ø
��ú}ý³ù�ù7�8�±ö��
XY0��çöY�õö�ú�xêø�ùH�±ÿ�9��$0xø��$0xø�÷ê÷åú��xö$�$����0/��0xú10êý����±ÿ�9iÿºý��G; < Ã@Ä �ÏúOö	�çþ��xø�ÿõö��

XY0êúf4Þý�ÿõÿºý��$�����U�±ø�2êÿõú·ö�0êý��'öT��0êú�ÿõø���ý��êú�ù7�±ý�ö±ö@û©ù.ý����±ú�ÿçø����ºý��}ÿºúOø
�¿ø
��ú&�$����0���0êúf0êý��8�Ïÿ�9mþêø
�±ø��
4 ��576�
���� � �+�>;=���"
D�O�����!�(�/�>�?��
26���������� @ M*N�N

ò��V�±ú M òR���Ïú,p ò��V�±úA� òR���Ïú k òR���Ïú9K òR�V�±ú l òR���ÏúML òR�V�±ú:N òR���Ïú [ ò��V�±ú M*N
òR���Ïú M û K l N L K l L N [ M p
òR���Ïú,p N û N [ MON [ M�M [ l L l
òR���ÏúA� M�k l N M � � M�M M�M M�M MON M p
òR���Ïú k M*N L [ û N l M�M M�M M*N M�M M*N
òR���Ïú9K L M�k L MON � M�M L l [ K
òR���Ïú l M � N M K M�k � û�p M p M�M MON M*N
òR���ÏúML M p N M*N M L l M p M M � M p [
òR���Ïú:N l l k M p N N N û L MON M*N
òR���Ïú [ L N K [ L N L L û�� M�M
òR���Ïú M*N K K K K l l K l [ K

-��U�çö�øaÿçö¶ýE�êý
���õù�ú*þ��$0xú�� � ���R@ �FIu�^�	�$� M NH���RIu���m�	�	N�O$�çöj6�x³ú*þanr��0êú/2�������ú��,�±ú�ü�÷åý��±ø�ÿ�ù�ý����Ïú*ÿõø
���õý���Iu�m� ú���nr��0xúg2�������ú��b��NA��0xú
2�������ú��'ÿõú*ø
�¿ø���ú�ý
4r��0êú�öÏ÷xø
���çøaÿeù�ý����Ïú*ÿõø
���õý����T-�4���úA6��·ø
�qt	ð,I M N'ü�ýzþêú�ÿ��$�V��0>��0êúj0êý��8�Ïÿ�9mÿõý���;h< Ã@Ä þ³ú����±ú��xþêú*þ��±ú*ö��õþ��åøaÿen���0xú
ú*ö	���õü}ø��ÏúOþ�ù�ýzú7 iù7�õú����'ý
4Q���$�õÿºÿa2 ú N 
 L�L³ôR��0��çö'ù�ý���68�±ü}öh��0êú0þ��±ý�÷=ý
4���0xú0ù.ý����±ú�ÿçø����õý��åö���0��Ïý�����0g��0xúAt	ð7ü�ýzþêú�ÿ������`�

ï&�,��0êú�ù.ý������±ø���9�n?��úÍøaÿçö¶ý&68�xþ,��0êú��ÏúT�çöQ�êý-öÏ÷xø
���çøaÿ³ù.ý����±ú�ÿçø����ºý��0ÿºúOø
�¿ø
��úh�$����0j��0xú�ÿõý��f; < Ã©Ä þêø��ºÿ�96þêø
�±ø&�$0��õùz0�ø
�±úÉý�2��±ø����xú*þ
ø�öT��0êú�ü�ú*ø�ö����±ú�ü�ú�����öÉý�4\��0êú0þêø��ºÿ�9mø5
�ú��±ø���ú��

M �



� �����$��&(�	��
4K �i
J�	/2��� � �Í�\�0�*/ �

îÔú�ö�0êý�� ��0êú�þ³ú*ù�ý�ü�÷ ý�ö��V���ºý��Êý
4(
¿ø����çø����ºý���2�9����xþ���
R�õþ��åøaÿ�ù.ý�ü�÷ ý��xú����±öj������0êúg4Þý�ÿõÿºý��$�����D�±ø
2xÿºú��dt	ÿºÿ�ù.ý�ü�÷åý��êú�����ö��êü}ö�ý
4
ö�W��xø��ÏúOö$���q��0xújX\ø
2êÿõú,�^ø5
�ú0øi÷êûe
¿øaÿ��êú�ý
4Cü,�åùz0
ÿºúOöÏöJ��0xø�� N � NêM IB���q4âø�ù7� N � N�N�NêM N�ú7xêù.ú*÷��(4Þý�� ��ï·ò M I N � N�l N'ø��xþ
òR-�w&�EI N � K [ N7�
@ XY0xú*öÏúT08����0�ÿõú�
�ú�ÿçö�ý
4�ö	�����8�V6åù*ø
�xù�ú�ø��ÏúY����÷xø
���gø
��ø
������4âø�ù7��ý�4`��0êú$
�ú���96ÿõø�����úh�R�êüj2åú��Cý
4 ý�2xöÏú���
¿ø����õý��åö\���U��0êú¯ö¶ú����õú*ö�� OYP'ý���ú�
�ú��
��0êúOö¶ú:����ýb���xö���������6åù�ø�����ù�ý�ü�÷ ý��êú�����öY�Éú��Ïúf�±ú7��ø
���êú*þ�4Þý��'ö�9zü�ü�ú�����9F�$�V��0/��0êú����'÷ ú����õýzþ��õù-÷xø��	���êú���ö��

4 ��5"6�
���� � ���?�!���>6A*��.� ���A*�� �"����
2� �
, � �"C	��0���C"�	�>6�8M� � � ���	
2� �����

ò³ý�����ù.ú ñ&{ Xh9^÷ ú1-	-�-Íòxò <Jú*ø���ò�W��åø
�±ú {�=Cø�ÿ��êú
P·ï �	ð p
� L�� l � M�M ��p�� N�N M�M�[ � M L
ñJt\í l �1L�p�� � M l p�� N K p
� M � N K
Z�-�w M � M � p k � M � p k M�M�l � � k��ï·ò M M N � [ � N � [ � �8� k N
ò�-�w M M [�N � NxM [�N � NxM ���/K�� M L��ï·ò�p M M p�� NxM M p�� NxM k�k � L k
ò�-�w&p M p N � L
� p N � L
� L�L�� M?[��ï·ò�� M k � [xM k � [xM M N8� p [
ò�-�w(� M N � N N N � N N N � p�N
Z�=&-�_ M M N k � kxM M N k � kxM l N l � l L
Z^;Éð	ò M p N LR� N l p N LR� N l L�L��8� [�l
Znð(P M L�� [�N L�� [�N p [ � k^N
X�ìh< M [ p�� k�l [ p�� k�l � k�k � p�N
îRñ�� M M ����� ��p M ����� ��p k�[�l � k �
îRñÍí M [ �8� lxM [ �8� lxM � k N8� K l
ðJtJ-�w M p N � M p p N � M p L k � [ p

Z�=(-�_�$
Z^;Éð	ò M M L�� N N M L�� N N l �8� K [
Z�=(-�_ $�X�ì < M l�[ � � M l�[ � � M p�KON8� N�[
Z�=&-�_�$sîRñ%� M ���8� l�N ���8� l�N M p�K�� M �
Z�=(-�_�$aðJtJ-�w M p�K�� K�p p�K�� K�p [ K�� N �
Z\;gð	ò�$�X�ì < M M*N N�� k�k M*N N�� k�k k�N �8� L l
Z^;Éð	ò&$sîRñ%� M N8� ��p N8� ��p � N � [ L
Z\;gð	ò&$aðJtJ-�w M M L�� � l M L�� � l l
k � l K
ZeðJP'$
X�ì < M p/L�� L/L p/L�� L/L M*N �8� k p
ZnðJP�$sîRñÍí M kxM � L/L kxM � L/L M K�K�� K�p
X�ì <($
X�ì < M M�[ LR� lêM M�[ LR� lêM L��/K�� L [
X�ìh<($sîRñ�� M k�l � k�l k�l � k�l M L
p�� [�[
X�ìh<($sîRñÍí M l�[ � [�l l�[ � [�l p l�N � k N
îRñ���$¿îRñ�� M K N � L k K N � L k M N�N8� [�k
îRñ���$¿îRñÍí M k�[ � M p k�[ � M p M N�p�� N/N
îRñÍí)$¿îRñÍí M k L N � [�l k L N � [�l M LOK���� l �

M�k



XY0êú,4Þý�ÿºÿõý��$�����G�±ø�2êÿõú6÷��±ú*öÏú����±ö(��0xú�úOö����ºü}ø��±ú*þ
ù�ýzú7 iù7�õú����±ö�n)��0êú����&�¶û�
¿øaÿ��êú*ö-ø
�åþ
ö���ø
�xþxø
��þ�ú����Ïý��±ö	ý
4r��0xú,6����ÏúOþ
ü�ý³þ³ú�ÿen�øaÿõÿ
������0êú:�������±öÍý�4ný
4eÿºý��j; < Ã©Ä nR�xøaü�ú�ÿ�9}ÿõý��,��� 
 + � �rt	ÿºÿ���0êú¯÷êûe
¿øaÿ��êúOö�ø��Ïú¯ÿºúOöÏö ��0åø
� N � NxM Iu���g4âø�ù7� N � N�N�NêM N�ú7xêù�ú�÷��T4Þý��YP-ï �¯ð	òM pgI N � M�k NHn M ��I N � N�p�NHn M�k I N � � [ NHn M KgI N � [ K�N7n M�l I N � L�K�NHnêø�öY�Éú*ÿºÿ%ø�ö M LgI N � L
��N7nR4Þý�� ��ï·ò M I N � N�l NÉø
�xþJòR-�w&��I N � K [ NH�

4 ��576�
 ���98M��
�� ����
1� ���M��� 4  "
D�����<�!
2C ' ��C"
26 �+�"C E �!�����������!
2C *��!�+�"C	�+�?C �A�?���>���(�+�"C 4 - �>6��"
1�/�

;(ø
��øaü�ú7�±ú�� MON�N�N @ �Éýzú7 iù7�õú���� X�ûe
¿øaÿ��êú MON�N�N @�ò���ø
�xþêø��±þ
ìgö	���õü}ø��±ú ì����Ïý��

-�w&X�ìgð	��ì ;hX p k p1LR� L M K [ � L k M K�� p
P-ï �	ð M û l�lêM � L û K�� ��N M p�� �
P-ï �	ð p û M�M �8� L û [ � p
� M p�� �
P-ï �	ð � û M?l�N � N û M �8� N�k M p�� �
P-ï �	ð k û.p M N8� M û M L�� l K M p�� k
P-ï �	ð K û M?[ p�� K û M K�� K l M p�� k
P-ï �	ð l û M p [ � k û M*N � k L M p�� k
P-ï �	ð L û k�l � k û.��� L l M p�� �
P-ï �	ð N k L�� N �8� N/N M p�� �
P-ï �	ð [ [êM � N L�� �2L M p�� �
P·ï �	ð M*N [�N � k L�� p [ M p�� k
P·ï �	ð M�M l N8� N K�� K�p M p�� K
P·ï �	ð M p M N8� k M � k L M p�� l
P·ï �	ð M � p�� [ N � p�� M p�� L
P·ï �	ð M�k û M�M � N û N � N1L M p�� L
P·ï �	ð M K û N � N û N � N�l M p�� L
P·ï �	ð M�l k � M N � ��p M p�� L
P·ï �	ð M L k � � N � � k M p�� L
P·ï �	ð M N � [ � N �8� N N M p�� L
P·ï �	ð M�[ N N � K l � k � M p�� K
P·ï �	ð p N M�M L�� l [ � k�l M p�� k
P·ï �	ð p M M�k �8� p M�M � K [ M p�� k
P·ï �	ð p�p M � N � k M*N � K�N M p�� �
P·ï �	ð p
� l K�� [ K�� �1K M p�� �
P·ï �	ð p k N � N � �
ñJt\í M L l � � M�M � kåM l � L
ñJt\í p M K l � [ p
�8� �2L l � L
ñJt\í � M�l L�� l p k � L [ l � N
ñJt\í k M�[
k � k pON8� LON l � N
ñJt\í K p N �8� M � N � M L l � L
ñJt\í l M*N N8� l M�l � p�p l � L
ñJt\í L N � N � �
Z�-�w û N � k û M*N � L [ N � N
k��ï·ò M M�M �8� [ M � N2L l � M
ò�-�w M û MONêM � N û M N8� � M K�� K��ï·ò�p p N � L l � l�[ ��� M
ò�-�w&p ���8� l N8� L [ ��� N��ï·ò�� M�M � p k � p�N p�� l
ò�-�w(� M � K N � K�� p�� L

IVù.ý��������R�êúOþ�ý�����0êú1�êú�x��'÷åø
��ú�� N

M K



4 �+5"6�
 ��� 8M��� �!��� �"
2C����989� 
 � �/��
2� �!�,�����! "
D���)�!�!
2C ' ��C"
26 �+�"C EG�������������!
2C * ���+�"C	����C � �?���>���(�+�"C 4 -��+6��	
2�/�

;(ø
��øaü�ú7�±ú�� M*N�N�N @ �Éýzú� }ù��ºú���� X�ûe
¿ø�ÿ��êú M*N�N�N @�ò���ø
�xþxø
��þ
ìÉö����ºü}ø
�Ïú ì ���±ý��

Z�=&-�_ N M � l p l � p N ��� M
Z^;Éð	ò L N � p p1LR� N�p p�� K
Znð(P M�[ � p K�� k p ��� K
X�ìh< [êM � k M N�� K�K k � [
îRñ�� KON8� k p�p�� pON p�� l
îRñÍí û k�k � [ û M N�� l L p�� k
ðJt(-�w N N��8� k N8� l�l [ � l
ðJt(-�w M N � N � �

Z�=(-�_�$
Z^;Éð	ò û M K�� [ û L�� [ L p�� N
Z�=(-�_ $�X�ì < k�N � l M?l � N L p�� K
Z�=&-�_�$sîRñ%� p [ � [ M�M � M�[ p�� L
Z�=(-�_�$aðJtJ-�w lêM � N [ � L�K l � �
Z\;gð	ò�$�X�ì < û k L�� p û.p N � N�[ p�� �
Z^;Éð	ò&$sîRñ%� M�M � N K�� K l p�� N
Z\;gð	ò&$aðJtJ-�w û k K�� N û N8� N�k K�� L
ZnðJP�$�X�ì < û.� N � L û MON � M L ��� N
ZnðJP�$sîRñÍí � N � p M p�� k L p�� k
X�ì <($
X�ì < lêM � M p1LR� M � p�� �
X�ìh<($sîRñ�� �1L�� l M ��� M K p�� [
X�ìh<($sîRñÍí K N � p M?l � M�k ��� M
îRñ���$¿îRñ�� û M L�� [ û M ��� LOK M � �
îRñ���$¿îRñÍí û.� N � p û M ��� K�p p�� p
îRñÍí)$¿îRñÍí û l N8� N û kåM � N�N M � l

M�l



� �������7?%�(��! �-���'
�E ��� ��� � �m�����'���	��� K �-��&C�.���'? �

{êý��'ù.ý�ü�÷êÿõú7�±ú��êúOöÏö�nR��0xú�ú*ö	���õü�ø
�ÏúOþ/t¯ð ù.ýzú7 iù7�õú���� ��Xü}ø
�����õù�ú*öÍý
4$I k N�ø
�±ú·ö�0êý��$��ø�öY2 ú�ÿõý���ó
M*N�N @ �� Ã ó
 Ú ��
 �ZÝ 
 � 
 Ú �VÝ ��
 Ý �ZÙ ��� 
 
 ��� Ý � ��� ��
 	 
 
 � 	 
��
 	 ��
 �ÕÙ 
 � 	 � ��� 
 ��� ��
 � � 
 Ù 
 ��
 
 ��
 Ý 
 	 � 
*Ý��
 Ú �VÝ 
 � ��
 	 �ZÙ � 
 ��� �ÕÙ Ù Ý 
 � 
 ��� Ù �ZÙ 
 Ú Ù 
.Ù ÚOÚ
 	 �âÚ Ý Ú � 
 
 �ZÙ �VÝ 	 
 �ÕÙ Ú ��� � �VÚ 
 � ��
 ��
 Ú 	 � Ý��
 Ú �ZÙ ��� � � � �âÚ �ZÙ � ��� �ÕÙ Ý Ý Ù �VÚ �ZÙ Ù �ZÙ �VÝ � � Ý ÝOÝ�VÝ Ý �âÚ 
 Ù � 	 ��� �VÝ 
 
 � 
 Ú � � � 
 � �ZÙ �âÚ �VÝ 
.Ù Ý Ù ÝOÝ� Ý � 	 �ZÝ Ú 
 
�� Ù �âÚ Ý 
 � 
 
 
 ��
 � 
 
 ��
 ��
 �ZÙ Ú � 
 Ù�Ú��
 Ú ��
 � 
 Ù 
 
 
.Ù 
 Ý � �ÕÙ 
 Ý ��
 � 
 
 Ù ��
 
 
 
 
 Ù�
�ZÙ ��� �VÝ 	 �ZÙ 
 ��
 � � 
.Ù �ZÙ �ÕÙ � Ù Ù �ÕÙ Ý Ù �VÝ Ù Ú Ý 
 
 	�âÚ � 	 ��
 � ��
 �ÕÙ � 
 � ��
 
�Ú 	 � 
 Ù Ù 
 ��� Ý Ù �VÝ � � ��� 
 
�Ý�âÚ ��
 ��
 �ÕÙ �VÝ 
 �ÕÙ 
 ��� 
�Ý � �ÕÙ Ú Ù 
 ��� 
 ��
 �âÚ 
 	 Ý Ú 
�Ú��� ��
 ��
 �ÕÙ �VÝ 
 �ZÝ Ú �VÝ � 
 Ù Ú Ù Ú � ��� 
 �ZÙ Ù 
 Ù � 
�

Ù Ù ��� 
 ��� Ú Ù Ý �âÚ Ú Ú Ú Ù 
 � �ÕÙ �ZÙ Ý �VÝ Ý 
 Ý � 	
 Ù � 	 Ý ��
�
 � Ù ��
 � ��
 Ú 
 	 	 Ú 
 
 Ý Ù Ý Ý Ý Ú 

Ù ��� �ZÙ � 
 ��� Ú Ù ��
 � � Ú Ù Ý Ý 	 ��� 
 Ý 
 � Ú 
 Ú Ù
Ú ��� ��
 �ZÝ �âÚ Ý �ÕÙ 
 
 Ù ��
 
 � Ý Ù Ù 	 Ý Ù Ú � �ÕÙ Ý Ý
Ú 
 ��
 ��
 � 	 Ú �VÚ Ý Ù 	 �ZÙ � 
 Ý 	 �ÕÙ Ú Ý � Ú � � 
 Ý ���
Ý ��
 � 	 �VÚ �VÝ Ý �ZÝ Ù Ú Ù �âÚ 
 �VÝ 
 Ú �ZÝ 
 Ù 
�� 
�� 
 
 Ù ��

 ��
 ��
 
 �âÚ � � 	 ��� Ý Ý ��
 Ú ��
 
 Ú � 
 � 
 � 
�
 �ÕÙ Ù 
 Ù
Ú �âÚ �âÚ Ú �âÚ Ù �VÚ �ZÙ 
 Ú �ZÙ 
 �âÚ ��� 
 Ý 
 ��
 � 
�
 
 � � �
Ú �ZÙ �âÚ � �VÝ Ú ��
 �ZÙ Ý 
 �VÝ Ú � 	 �ZÙ Ý 
 Ý ��� Ú 
�Ù Ú 
 � Ý
Ú ��
 Ù Ù ��� 
 ��
 �VÝ 
 
 ��� Ù ��
 Ý Ù ��� ��
 ��
 
 
�
 
 
 
�� 

Ý �âÚ Ý Ý ��
 � 
 �ÕÙ �ZÙ 
 
 
 
 ��� 
 Ú � 
 �âÚ Ù 
 
�Ù � 
 Ú 
�� 

Ù �âÚ 
 Ù Ý �ÕÙ ��
 Ù Ù ��� �ZÙ 
 �âÚ Ú � �VÚ ��� Ù �ZÙ 
�� 
 � 
 � 	
M*N�N @ �� � ó��� ��� �âÚ � 
 Ý Ù �âÚ � ��
 Ù �ÕÙ ��
 
 
 
 
 �ZÙ Ù ��� �ZÙ Ù �ZÙ ��
 ����ÕÙ Ý �VÝ Ù �VÝ Ú �VÝ � �ZÙ 
 � 
 �ZÙ ��
 Ú ��� 
 
 Ù ��
 Ù ��
 ��
 Ù �ZÙ
 Ý ��� �ÕÙ � Ý �VÝ � Ù �VÝ � 
 ��
 �VÝ 
 � 
 Ú � 
 �ZÙ �ZÙ � �âÚ Ù �ZÙ� 
 Ú �ZÙ Ý ��
 
 � 	 
�Ý �VÝ ��
 �VÚ 
 �ZÙ 
 
 
 �ZÙ � � �âÚ 
 �ZÙ ��� ��
�ZÝ 
 �ZÙ � 
 �ZÙ � ��
 
 	 �ZÙ �âÚ �ZÝ Ù �ZÙ 	 Ù Ý Ý �ÕÙ ��
 ��
 Ú ��
 Ù � 	
 Ú � 	 � �VÝ 
�
 �ZÙ 
�
 �ZÙ ��� � 
 ��
 ��� � � Ù Ù �ZÝ ��
 �âÚ 
 ��
 Ý �VÝ��� Ý �âÚ �ÕÙ �VÝ Ú � � �ZÙ ��� � 
 Ù �VÝ 
 
 
 �ZÙ ��
 ��
 �VÝ 
 �âÚ Ú ��

Ý Ý �âÚ �VÚ ��
 � 
 
�� � 	 � 	 Ý Ù ��
 Ý Ý 
 �VÝ �VÚ ��
 ��
 Ý ��� Ý ���
 ��� Ý � 	 �ZÙ ��� �âÚ 
�
 � �âÚ Ú ��
 � ��� Ý Ý ��� �VÚ �âÚ 
 �ZÙ Ú Ù Ù
 � 	 ��
�
 
 ��
 �ZÙ 
 
 �ZÙ Ú � ��
 Ù 	 Ý 
 �VÚ �âÚ ��� ��
 Ù 
 	� Ù � ��
�Ù Ù ��
 � Ù ��
 ��
 Ý Ù Ù Ù 
 
 Ý ��� ��
 �ZÙ �âÚ � �âÚ 	Ù 
 � ��� Ú ��
 
 �ZÙ 
 ��� Ù 
 Ù 
 ��� 	 Ù ��� �VÝ ��� �VÝ � ��� Ý
Ý �âÚ � ��� Ú �ZÙ Ù �ZÙ Ý �âÚ 
 ��
 � 	 � Ú Ý � 	 �ZÙ �ZÙ 
 Ú ��� 
�ZÝ Ú Ù � 	 Ú ��
 ��
 
 Ù �ZÙ 
 �ZÙ 
 � �ZÝ 	 � � 
 �ZÙ ��� ��
 
 � 	 �
Ù Ý Ù ��� Ý �ZÙ �âÚ Ù Ú ��
 Ù Ý � 	 � �ÕÙ Ú 
 �ÕÙ ��� �ZÙ �VÝ 
 �ZÙ Ý� Ù 
 �VÚ Ú ��
 � �ZÙ 	 � 	 Ù Ù �ZÙ 	 � Ý ��
 Ú �âÚ Ù ��� � ��
 
�ZÝ 
 Ú ��
 
 � 	 �ZÙ 
 Ù 
 Ù Ù � 
 � 
 Ý ��� Ú �VÝ Ý ��� � Ù ��

 ��
 Ú �VÚ Ù ��� ��
 ��
 Ú Ý Ú Ù ��
 Ù ��
 � �âÚ 
 
 Ù �âÚ 	 ��
 Ú�ZÝ �âÚ � ��
�� Ù ��
 ��� � 
 � 
 ��
 �VÝ Ý �ZÝ Ý ��
 �ÕÙ 
 Ý Ù 	 ��� Ý�ZÝ �VÝ 
 ��� �VÝ Ý �âÚ ��
 � Ù 
 ��
 Ù 
 �VÚ Ý ��
 � 
 Ú Ú ��
 Ú �âÚ ���
 ��� Ù ��� ��
 Ú � 
 � Ù � �âÚ Ù ��
 �ZÝ Ú ��
 ��� � 
 
 
 �ZÙ ��ÕÙ � �VÝ ��� Ý ��
 �ZÙ Ý � ��� � 
 ��
 
 � �ZÝ 
 ��
 ��� Ù �VÝ Ý Ý ��
 
�ÕÙ 
 �ZÙ � 	 �âÚ 
 Ù Ú 	 ��
 � 
 �âÚ Ý �VÝ �ÕÙ Ý 
 �ZÝ 
 
 Ù �ZÙ 
 Ù��� � �ZÙ ��� �ZÙ 
 
 Ù Ú 
 � 
 ��� Ù � �VÚ Ú Ý ��� Ý 
 ��� 
 ��
 Ù

M L



M*N�N @ �� � ó
Ù � �ÕÙ Ý �âÚ 
 Ý 
 ��
 �ZÙ Ù 
 ��
 Ù ��
 
 ��� ��
 �ZÙ Ù �ZÙ �VÝ 
 Ú
Ý �ZÙ � Ý �ZÙ 
 Ú Ù �ZÙ �âÚ Ù ��� Ù �ZÙ 
 � �ZÙ �ZÙ ��
 	 ��
 � 	 Ú Ù
 Ù �ZÝ 
 �ZÙ Ý Ù � �ZÙ �âÚ Ý �ÕÙ Ý �ZÙ � ��
 Ú ��
 �ZÙ Ù � �âÚ �VÚ 

Ù ��
 � 	 Ú 	 
 
 
 Ù ��� Ù 
 � ��� ��
 �VÚ Ù �VÝ ��
 Ý �VÝ �âÚ � 	 Ú
Ý ��
 ��� 	 Ý 	 ��
 Ù 
 � 
�� Ý 
 
 ��
 ��
 �ZÝ � �ZÙ ��
 Ú �âÚ �VÝ ��� 
�ZÙ Ý ��� 
 Ù � 
 Ú ��
 ��� � Ú ��
 � �VÝ � 
 �ZÙ �âÚ �ZÙ ��� ��
 �ZÙ ��
 �
Ý Ù ��� Ý 
 Ú � Ý �âÚ �âÚ � Ý ��
 
 �âÚ �VÚ ��
 � 	 Ú Ù �âÚ Ù �VÚ 		 �VÝ �VÚ Ú 
 � 
 
 
 Ý ��
 �ZÙ Ù ��
 �ZÙ ��� � 	 ��� �âÚ � Ú �VÝ ��� �ZÝ 

Ú � ��
 Ù 
 �ZÝ �ZÙ Ý 	 �ZÙ 
 Ú ��
 � 	 � �ÕÙ �VÝ �VÝ � 
 Ù ��
 � 
 �VÝ
Ú 
 � 	 
 
 �VÚ ��
 
 � Ú 	 
 �âÚ ��
 � � 
 �ZÙ 
 Ù Ý ��� �VÝ Ý ��

Ù ��
 � 
 Ù Ú � 	 
 Ù 
 �ZÙ 	 Ý � ��
 
 Ù �VÝ ��
 Ú �VÝ �ZÙ ��
 
 �����
 �âÚ ��� ��
 Ú � 
 
 Ù ��� �ZÙ 
 Ù � �VÝ Ù � 
 �ZÙ ��
 Ù 
 �âÚ �VÝ 
 ��
� Ý ��� �ZÙ 
 �ZÝ 	 Ù ��
 �âÚ Ù ��� Ù �ZÙ � 
 �ZÙ �ZÙ Ù Ú � 	 �VÝ 	 

Ý Ý ��
�� �âÚ Ú ��� � ��
 ��
 �ZÙ ��� Ù ��
 �ZÙ Ú �ZÝ ��
 Ý 
 Ù �âÚ � 
 Ù��
 ��
 �ZÝ �âÚ Ù � 
 Ý Ù ��
 ��
 Ù 
 ��
 �ZÙ 
 �ZÝ Ù 
 
 ��
 ��� ��� Ù Ú��� ��
 � 
 ��
 Ù ��� 
 ��� �VÝ ��
 
 Ù 
 ��
 	 �ÕÙ Ù � 	 � 	 ��� Ù �VÚ ��ZÙ ��� 
 �VÝ Ù �VÚ Ý �ZÙ ��
 �ZÙ � Ú ��
 �ZÙ Ù ��� 
 ��
 � �VÝ � 	 � � 	 ���
 Ù �ZÝ ��
 
 Ù ��
 �ZÙ Ù 
 � Ý ��� ��
 Ý � 
 Ý �ZÙ 
�� �VÝ ��� 
�� �VÚ ���� Ù �ZÝ �âÚ Ý �VÚ �ZÙ Ú 
 Ý �VÝ Ý ��
 
 Ú �ÕÙ �ZÙ ��
 � 
 � 	 � �VÚ �
Ù 
 Ý �VÝ �VÝ � 	 Ú Ý 
 �ZÙ � 
 ��� Ù �ZÙ � 
 �ZÙ 
 Ý � �VÝ � ��� �
Ý �ZÙ � �VÝ �ZÙ �VÚ Ù Ú 
 ��� Ù 
 �VÝ Ù �VÝ �ÕÙ �ZÙ Ù � Ú Ý 
�� ��
�� Ú
Ý 
 �VÚ �âÚ �VÝ �ÕÙ 
 	 Ù ��� 
 Ú ��
 � �VÝ � 
 Ý �ZÙ � Ù Ú Ú �VÚ Ú
Ù �VÝ Ú ��� �VÝ �ÕÙ 
 
 ��
 ��
 Ú Ù ��
 
 �ZÙ ��� Ù ��
 ��� 
 � Ý � Ú��
 ��
 � ��
 ��� ��� 
 
 
 
 � Ú �âÚ � ��� � 
 �ZÙ Ú ��
 ��� 	 �VÝ 
 Ý

� �������7?%�(��!"�-�\�'
��B&(�����'� 
��'&��G#�� K �i
J�	/ �

ð�ú*ù*øaÿõÿ���0xø
�$4Þý��Y��0êú M*N ü�ý������Ïý��������}ö	���ÏúOöY���/��0êú0ö����xþ�9�n���0êú0öÏ÷xø�ù.ú.ûe���õü�ú�ù.ý�
¿ø
���õø��xù.ú¯ý
4\��0êú0ëf�±ý��êúOùz��ú��Yc:-©î ü�ýzþêú�ÿ IVö¶ú*úbI K�N�N
�õöY����
�ú��/���/�±ú��±ü�öÍý�4  !-":��XY0êú·úOö����ºü}ø��±ú*þ� �ü}ø�������xg�çö�ó

ò��V�±ú M òR���Ïú,p ò��V�±úA� òR���Ïú k òR���Ïú9K òR�V�±ú l òR���ÏúML òR�V�±ú:N òR���Ïú [ ò��V�±ú M*N
òR���Ïú M M?[ � L k [ � p M M�k � N l M�M � pON N8� k�[ M ��� K M�M � k � MON � M�M M�M � M?l MON � k p
òR���Ïú,p [ � p M p N � M N MON � l�[ N�� L [ M �8� k L M�M � k�l N�� N M LR� L [ [ � [�[ l � l L
òR���ÏúA� M�k � N l M*N � l�[ p k � N k M ��� lêM L�� K M M L M �8� [�l M�M � [ � [ � k�[ [ � [
òR���Ïú k M�M � pON N�� L [ M ��� lêM p M � k�k N8� N�l M K�� ��p M�l � N L M K�� [ p M �8� k�l [ � N M
òR���Ïú9K N8� k�[ M �8� k L L�� K M N�� N�l p l � K1L [ � k�l N�� K
� N�� p�K M�M � l l � N�N
òR���Ïú l M ��� K M�M � k�l M L M K�� ��p [ � k�l p���� l p M�l � k�l M ��� N
k M p�� p�� MON � k N
òR���ÏúML M�M � k � N�� N M M ��� [�l M�l � N L N8� K�� M?l � k�l p�p�� K [ M ��� N�� M p�� p�� N�� [ p
òR���Ïú:N MON � M�M LR� L [ M�M � [ � M K�� [ p N8� p/K M ��� N
k M �8� N�� p�p�� l K M �8� [ � M p�� M L
òR���Ïú [ M�M � M�l [ � [�[ [ � k�[ M ��� k�l M�M � l M p�� p
� M p�� p�� M ��� [ � p/L�� � k M�k � � l
òR���Ïú M*N MON � k p l � l L [ � [ [ � N M l � N/N MON � k N N�� [ p M p�� M L M�k � � l p1LR� p�p

ø
�xþ���0xú�ú*ö	���õü�ø
�ÏúOþ�"kü}ø�������xEI @ MON�N N��çö�ó
���	� 
�� 
	� 
�� 
	� ��� ��� ��� ��� ��� �	� �	� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� � ��� �	� 
 �
�� ���	� ���	� �	� ��� 
�� ��
 ��
 ��� ��
 �	� �	
 ��� ��� ��� � ��� � � 
 ��� ��� ��� ���
�� ���	� ��
�� ���	� ����� �	��� 
�
 ��
 �	� �	� ��� �	� �	
 �	� ��� ��� � ��� ��� ��� � � � ���
�� �	� ���	� ���	� ��
�� ����
 ����� ��� 
�
 �	� �	� �	� ��� �	� ��� ��� � � � ��� � 
 � ���
�� ��� ���	� ��
	� �	��� ����� ����� ����� ��
 ��
 �	� 
�� �	� ��� ��
 ��� ��� ��� � ��� �	� � � ��
��� 
�� �	��� ����
 ����� �	��� ����� ����
 ����� ���	� �	
 �	
 
	� ��
 ��� ��� ��� � � ��� ��� ��� � ������ ��
 
�
 ���	� ����� ����� ����
 ��
�
 ���	� ���	� �	� �	� 
	� ��� ��� ��� ��
 �	� ��
 �	� �	� �	� ��� �	
��� �	
 �	
 �	� �	��� ���	
 ��
	
 ����� ���	� ���	� �	��� �	
 ��� 
�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �	� ��� �	
 ��
��� ��� ��� 
	
 �	
 �	��� ����� ���	� ����� ���	� ��
	� ���	� ����� �	� 
	� 
�� ��� 
	� �	� ��
 ��� �	� ��� �	���� ��
 �	� �	� ��
 ����� ����� ���	� ���	� ����
 �	�	� ��
	� ����� ����� ��� ��� ��� 
�� 
	� �	� ��
 �	� �	
 ��
��� �	� ��� �	� �	� �	
 ��� ����� ��
	� ���	� �	
	� �	�	� ����� ����� �	��� ����� ���	
 ��� 
�� �	� �	� 
	� ��� 
����� �	
 �	� �	� 
�� �	
 ��� ��
 ���	� ��
	� �	�	� �	�	� �	��� ����
 ����� ���	� ���	� ����
 ��� �	� 
�� �	
 
�� ������ ��� �	
 ��� �	� 
	� 
�� ��� ���	� ���	� ���	� �	��� ����� �	��� �	��
 ��
�� ��
�� ���	� �	��� ���	� �	� �	� ��� ������ ��� �	� �	� ��� ��
 ��� 
�� ��� ���	� ���	� ���	
 �	��� ����
 �	��� ���	� ���	� ��
	� ����� ���	� ����� ���	
 ��� ������ �	� �	� �	� �	
 ��� ��� ��� 
	� �	� �	��� ����� �	��
 �	��� ����� ����� ���	� ���	� ���	� ���	� �	��� ����� ����� ����
� � ��� ��� �	� �	� ��� ��� 
�� �	� �	��� ���	� ��
�� �	��� ���	� ����� ���	� ����� ��
�
 ����� ����� ����� �	��� �������� ��� � � ��� ��� ��
 ��� ��� �	� ���	
 ���	� ��
�� ����� �	��� ���	� ����
 ��
�� �	�	� ����� ����
 ���	� ���	
 ���	���� � ��� � ��� � ��� �	� 
�� 
�� ��� ����
 ����� ��
�� ����� ����� ��
�� ���	� �	�	� �	�	� ��
	� ��
�� ���	� ���	���� � ��� � � � �	
 �	� ��� 
	� 
�� ��� �	��� ����� ����� ��
�
 ���	� ���	� �	�	� ����
 �	��� ���	
 ��
�� ��
��� 
 ��� ��� ��� ��� ��� �	� �	
 �	� �	� �	� ����� ����� ����� ����� ����� ���	� ����
 �	�	� ���	� ����� �	��� ���	���� ��� � � �	� ��� ��� ��� �	� ��
 �	� 
�� �	� ����� �	��� ���	� ����
 ��
�� �	�	� ����� �	��� �	��� �	��� ����
��� ��� � 
 � ��� ��� �	� ��� �	� 
	� �	
 �	� ���	
 ����� ����� ����� ��
�� ����
 ����� �	��� �	�	
 ��
�� ���	

 ��� � � � � ��� �	
 ��� ��
 �	� 
�� �	� �	� ����� ����� ����
 ����� ��
�� �	�	� �	��� ��
�� �	��� ���	�� ��� ��� ��� ��
 ��� �	
 ��
 �	� �	
 
	� �	� �	� ��� �	��
 ����� ���	� ���	� ��
�� ���	� ����
 �	��
 �	��� ���	�
XY0êú�ú*ö	���õü}ø��ÏúÍý�48��0xú'þ³ú����Ïú*ú*ö\ý
4`4B�Ïú*ú*þ³ý�ü ý
4`��0êú$-.�R
�ú��	�±ú*þ6î �õö�0xø
���(ü�ýzþêú�ÿ��çö ����(��p [ N 
 l n��ºü�÷êÿ�9R�����:��0êú�ú*ö	���õü}ø��ÏúOþ�þêú����±ú�úOö

ý
4\4B�Ïú*ú*þ³ý�ü ý
4\��0êú�ü}ø��������xø�ÿ�ü�ø
�����õù.ûm�'þ��çö	������2������õý���ý
4 ��I	�RNÉú�W��xø�ÿ��Ïý ��1� p�N [ 
 l � MON @�p k � M � K [ 
 l �
M N


